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ALIfiTIRMALAR

B) DO⁄RUNUN ‹NCELENMES‹ 
Do¤runun E¤imi

ALIfiTIRMALAR
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D) ÜÇGENLER
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ALIfiTIRMALAR
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Bu bölümü kavrayabilmek için;
* Aç›klamalar› dikkatle okuyunuz
* Örnekleri dikkatlice inceleyiniz ve 8. s›n›f matematik ders kitaplar›ndan çözülmüfl 

örnekleri anlamaya çal›fl›n›z.
* Uyar›lar› dikkate al›n›z. 
* Konularla ilgili de¤iflik kaynaklardan  sorular çözünüz.
* Çözemedi¤iniz sorular için çevrenizdeki bilenlerden yard›m al›n›z. 

* Çizimleri verilen yap›lar› çok küplülerle oluflturulabilecek, çok küplülerle oluflturu-
lan yap›lar›n görünümlerini çizebilecek,

* Geometrik cisimlerin simetrilerini belirleyebilecek, 
* Do¤runun e¤imini modelleri ile aç›klayabilecek, 
* Do¤runun e¤imi ile denklemi aras›ndaki iliflkiyi belirleyebilecek, 
* Do¤rusal denklem sistemlerini grafiklerini kullanarak çizebilecek,
* Eflitlik ve eflitsizlik aras›ndaki iliflkiyi aç›klayabilecek ve eflitsizlik içeren problem-

lere uygun matematik cümleleri yazabilecek, 
* Birinci dereceden bir bilinmeyenli eflitsizliklerin çözüm kümesini belirleyebilecek 

ve say› do¤rusunda gösterebilecek, 
* ‹ki bilinmeyenli do¤rusal eflitsizliklerin grafi¤ini çizebilecek,
* Dik üçgenlerdeki dar aç›lar›n trigonometrik oranlar›n› belirleyebilecek,
* Dik üçgenlerdeki dar aç›lar›n trigonometrik oranlar›n› problemlerde uygulayabile-

ceksiniz. 

BU ÜN‹TEN‹N AMAÇLARI☞

NASIL ÇALIfiMALIYIZ? ✍
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ÜN‹TE VI
GEOMETR‹K C‹S‹MLER VE S‹METR‹
Çok Küplülerle Oluflturulan Yap›lar
Afla¤›da çok küplülerle oluflturulmufl baz› yap›lar ve kodlar› verilmifltir.

Çok küplüsünün çizimi ve kodu D’dir.

Çok küplüsünün çizimi ve kodu Z’dir.

Çok küplüsünün çizimi ve kodu L’dir.

Çok küplüsünün çizimi ve kodu V’dir.

Çok küplüsünün çizimi ve kodu 3’tür.

Çok küplüsünün çizimi ve kodu 2’dir.

Çok küplüsünün çizimi ve kodu 1’dir.

ÖRNEK

Çok küplülerden oluflan yap›n›nkodu DZ1 dir.
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ALIfiTIRMALAR
1. Çok küplülerle kodu LL11 olan yap›y› oluflturunuz. Yap›n›n görünümünü  

izometrik ka¤›da çiziniz.

2. Afla¤›da kodlar› verilen yap›lar›n kaç tane çok küplüden olufltu¤unu bulunuz. 
Belirtelen yap›lar› oluflturunuz.

A) ZZ32         B) L2L2            C) ZDL2               D) DZL1

3. ‹zometrik ka¤›da en fazla 4 çok küplüden oluflan 3 farkl› yap›n›n görünümünü 
çiziniz. Bu yap›lar›n kodlar›n› belirleyiniz. 

ÖRNEK 

Çok küplülerden oluflan yap›n›n kodu DZZ’dir.

ÖRNEK 
Afla¤›da verilen yap›lar›n kodlar›n› belirleyelim. 

Yap›n›n kodu DLL

Yap›n›n kodu 321

Yap›n›n kodu ZL1

Yap›n›n kodu ZL3



❂
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Geometrik Cisimlerin Simetrileri 
Bir cismi simetrik iki parçaya ay›ran düzleme simetri düzlemi denir.
Afla¤›daki flekillerde küpün baz› simetri düzlemleri çizilmifltir.

Afla¤›daki flekillerde dikdörtgenler prizmas›n›n baz› simetri eksenleri çizilmifltir.

Küp, ekseni etraf›ndaki her bir 90° lik dönme ile de¤iflmez, dikdörtgenler prizmas›
ise kar›fl›l›kl› yüzlerin merkezlerinden geçen do¤rular ve her bir köflegenleri etraf›ndaki
180° dönmelerde de¤iflmez.

Afla¤›daki flekillerde dik dairesel silindirin baz› simetri eksenleri çizilmifltir.

Dairesel silindir, ekseninden geçen düzlemlere ve ekseni dik olarak ortalayan
düzleme göre simetriktir. Ekseni etraf›ndaki her bir dönmede de¤iflmez.

Afla¤›daki flekillerde dönel dairesel koninin baz› simetri eksenleri çizilmifltir.

Dönel dairesel koni, ekseninden geçen her bir düzleme göre simetriktir. Ayr›ca,
ekseni etraf›nda her bir dönmede de¤iflmez.



Afla¤›daki flekillerde kürenin baz› simetri eksenleri çizilmifltir

Küre, her bir çap›ndan geçen düzlemlere göre simetriktir ve her bir çap› etraf›ndaki
dönmede de¤iflmez.

Eflkenar üçgen, ikizkenar üçgen, kare piramit, düzgün alt›gen ve düzgün sekizgen
piramitler simetrik düzlemlerdir. Ayr›ca  eksenleri etraf›nda dönmelerde de¤iflmezler.

ALIfiTIRMALAR
1. Afla¤›daki geometrik cisimlerin her birinin üç simetri düzlemini gösteriniz.

2. Afla¤›daki geometrik cisimlerden hangisinin sonsuz say›da  simetri ekseni vard›r?
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B) DO⁄RUNUN ‹NCELENMES‹
E¤im

Yukar›daki gibi trafik levhalar› yokufllarda seyahat eden sürücülere e¤im oldu¤unu
uyarmak için kullan›l›r.

Dikey uzunlu¤un, yatay uzunlu¤a oran› “e¤im”  olarak adland›r›l›r. E¤im “m”
harfi ile gösterilir.

ÖRNEK 
Afla¤›da verilen do¤runun e¤imi kaçt›r?

ÇÖZÜM 
E¤im dikey uzunlu¤un, yatay uzunlu¤a oran› oldu¤undan;

Not: E¤im % ile de ifade edilebilir. %5, %10, %20, ... gibi
Örnekte yolun e¤imi 

E¤im = m = Dikey Uzunluk
Yatay Uzunluk 

    

Do¤runun e¤imi =  Dikey Uzunluk
Yatay Uzunluk 

 = 40
500

  = 2
25

   bulunur.   

2
25

 = 8
100

 = %8 ile de ifade edilir.   



MATEMAT‹K 8

290

ÖRNEK 
Afla¤›daki flekilde verilen do¤runun e¤imi % kaçt›r?

ÖRNEK 
Afla¤›da verilen flekildeki gibi do¤ru e¤imi pozitif e¤im olarak düflünülebilir.

Do¤runun (yolunun) e¤imi  = Dikey uzunluk
Yatay uzunluk

 

= 45
450

 = 1
10

 = %10 bulunur. 

E¤im = m = 1
20

 = 5
100

 = 0,05 veya %5 bulunur. 
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ÖRNEK
fiekildeki gibi do¤ru e¤imi ise negatif e¤im  olarak düflünülebilir.

ÖRNEK 

Yukar›daki flekilde verilen do¤rulardan hangisinin e¤imi en büyüktür?

ÇÖZÜM 
Verilen flekilde do¤rular›n e¤imlerini bulal›m.

E¤im = m = - 3
5

 = - 0,6  

A'daki do¤runun e¤imi = Dikey uzunluk
Yatay uzunluk

 = 3
5

    

B'deki do¤runun e¤imi = Dikey uzunluk
Yatay uzunluk

 = 3
4

   

C'deki do¤runun e¤imi = Dikey uzunluk
Yatay uzunluk

 = 2
7

     

D'deki do¤runun e¤imi = Dikey uzunluk
Yatay uzunluk

 = 4
5

     

En büyük e¤im D'deki do¤runun e¤imidir.   
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ÖRNEK 
Afla¤›daki grafikte verilen do¤runun e¤imini bulal›m. 

Do¤ru üzerinde A ve B gibi iki nokta alal›m.

A noktas›ndan 4 birim yukar›, 5 birim sa¤a gidilirse B noktas›na ulafl›l›r.

ÖRNEK 
y = 3x - 1 do¤ru denkleminin e¤imini inceleyelim. 

ÇÖZÜM 
y = 3x - 1 do¤ru denkleminin grafi¤ini çizelim.

E¤im = m = Dikey uzunluk
Yatay uzunluk

 = 4
5

  olur.   



y = 1 
2

 x + 2    do¤ru denkleminde x'in katsay›s› 1
2

  oldu¤u için e¤im  1
2

  olarak bulunur.         
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x = 0 için y = 3.0 - 1 = 0 - 1 = - 1 A(0, -1)

y = 0 için   0 = 3x - 1

Grafi¤in, y eksenini kesti¤i nokta A (0, -1) x eksenini kesti¤i nokta 

Do¤ru grafi¤inden yararlanarak e¤imi; 

y = ax + b biçimindeki bir do¤ru denkleminde x’in katsay›s› do¤runun e¤imini
verir.

ÖRNEK 
Afla¤›da verilen do¤ru denklemlerinin e¤imlerini bulal›m. 
a) y = - 3x + 2 b) y = 5x - 4

x’in katsay›s› = - 3 x’in katsay›s› = 5
E¤im = -3 E¤im = 5

c) y = x + 1 d) y = - x - 4
x’in katsay›s› = 1 x’in katsay›s› = - 1
E¤im = 1 E¤im= - 1

ÖRNEK 
y - 2x - 5 = 0 do¤ru denkleminin e¤imini bulal›m.

ÇÖZÜM 
Önce do¤ru denklemini y = ax + b biçimine dönüfltürmeliyiz.

y - 2x - 7 = 0
y - 2x - 7 + (2x + 7) = 0 + 2x + 7 (Eflitli¤in her iki taraf›na 2x + 7 ekleyelim.)
y = 2x + 7 (Do¤ru denklemi y = ax + b biçimine dönüfltürülür.)
y = 2x + 7 do¤ru denkleminde x’in katsay›s› 2 oldu¤u için e¤im 2 olarak bulunur.

ÖRNEK 
2y - x = 4 denkleminin belirtti¤i do¤urun e¤imini bulunuz.

ÇÖZÜM 

2y - x + x = x + 4   (Eflitli¤in her iki taraf›n› x ile toplayal›m.)

(Her iki itaraf› 2’ye bölelim.

(Do¤ru denklemi y = ax + b biçimine dönüfltürülür.)

⇒ x = 1
3

  B 1
3

 , 0      

B 1
3

 , 0  d›r.   

m = Dikey uzunluk
Yatay uzunluk

 = 3
1

 = 3 olarak bulunur. 

2y 
2

 = x + 4
2

  

y = 1 
2

 x + 2  
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ÖRNEK 
Orijinden ve A (2, - 6) noktas›ndan geçen do¤runun e¤imini bulal›m.

ÖRNEK 
y = 2x + 2 ve y = - x + 2 denklemlerinin grafiklerini çiziniz.

Grafikten yararlanarak do¤rusal denklem sisteminin çözüm kümesini bulunuz.
y = 2x + 2 do¤rusunda,  y = -x + 2 do¤rusunda,
x = 0  için y = 2             x = 0  için y = 2
y = 0 için   x = - 1’dir. y = 0 için x = 2’dir.

O (0, 0) ve A(2, -6) noktas›ndan geçen do¤runun e¤imi;

m = -6 - 0
2 - 0

 = - 6
2

 = - 3  olarak bulunur.   
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Do¤rular› çizdi¤imizde bu do¤rular›n (0, 2) noktas›nda kesiflti¤i görülür. Bu
durumda denklemlerin çözümü x = 0 ve y = 2 olarak bulunur.

y = 2x + 2 ve y = - x + 2 denklemlerinin ortak çözümünü yaparsak,

y = 2x + 2

y = ± x + 2

0 = 3x

x = 0 olur. Denklemlerin birinde x yerine 0 yazarsak;
y = 2x + 2,             x = 0 için
y = 2.0 + 2, y = 2 bulunur.

Do¤rusal denklem sisteminin çözüm kümesi (0, 2)’dir.

ÖRNEK 

y - 2x = 0        Verilen denklem sisteminin çözüm kümesini önce cebirsel

-3y + 2x = 4        yolla sonra grafikten yararlanarak bulal›m. 

ÇÖZÜM 

y - 2x = 0         1 denklem sisteminin çözüm kümesini yok etme 

-3y + 2x = 4       2 metoduyla bulal›m. 

y - 2x = 0        denklemleri taraf tarafa toplarsak

-3y + 2x = 4

-2y = 4

y = -2 bulunur. Denklemlerden birinde y = - 2 yazal›m.
y - 2x = 0  denkleminde   y = - 2 yazal›m.

- 2 - 2x = 0 
2x = - 2
x = - 1 bulunur.

Bu durumda denklem sisteminin çözüm kümesi (-1, -2) olur.

+

+
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fiimdi denklem sisteminin çözüm kümesini grafikten faydalanarak bulal›m. 

Grafikten iki do¤runun kesim noktas›, A(-1, -2) olarak bulunur.

Buradan bir do¤rusal denklem sisteminin çözüm kümesinin, iki do¤ru grafiklerinin
kesim noktas› oldu¤u anlafl›lmaktad›r.

Dikkat 

y = ax + b        do¤rusal denklem sisteminin çözüm kümesi varsa bu do¤rular›n

y = ax + d     grafiklerinin kesim noktas›n›n koordinatlar›d›r.

    

        



ALIfiTIRMALAR

1. Afla¤›da  denklemleri verilen do¤rular›n grafi¤ini çizerek e¤imlerini bulunuz. 

a) 4y + 3x = - 2

b)

c) 4x - y - 8 = 0         

d) y + 5 = - 2x 

2. Afla¤›da koordinat sisteminde grafikler verilmifltir. Grafiklerin kesiflimleri ile 
oluflan üçgenin alan›n› bulunuz.

3. x  ekseni, x + y = 2 do¤rusu ve y - 2x = 2 do¤rusunun s›n›rlad›¤› üçgensel bölgenin 
alan›n› bulunuz.

4.   y = - 2x + 4          denklem sisteminin çözüm kümesini grafik çizerek bulunuz. 

2y = 4x + 8

5. Orijinden geçen ve e¤imi 3 olan do¤ru denklemini yaz›n›z.

6. Orijinden ve A (-3, 1) noktas›ndan geçen do¤runun e¤imi kaçt›r?
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y = 2
3

 x + 5  
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✎ TEST VI-I
1. Afla¤›da kodlar› verilen yap›lardan hangisi en az say›da çok küplünün bir araya 

gelmesi ile oluflmufltur?

A) ZD1
B) LL1
C) L3 1
D) ZZ 2

2. Afla¤›daki geometrik cisimlerden hangisinin sonsuz say›da simetri ekseni vard›r?

A) Koni
B) Silindir
C) Küre
D Küp

3. Yerden yüksekli¤i 4m olan bir kayd›ra¤›n e¤imi 0,4 tür.  Bu kayd›ra¤›n uzunlu¤u 
kaç metredir?

A) 2

B) 

C) 

D) 4

4. Orijinden geçen ve e¤imi       olan do¤ru denklemi afla¤›dakilerden hangisidir?

5. Afla¤›da verilen do¤ru denklemlerinden hangisinin e¤imi 3 de¤ildir?

A) y - 3x + 6 = 0
B) 2y - 6x + 9 = 0
C) y - x - 3 = 0
D) 3y - 9x - 5 = 0

2 29 

2 58  

1
2

  

A) y = 2x                B) y = 1
2

x              C) 2y = 1
2

x               D) y = 4x    
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6. Afla¤›daki rampa modellerinden hangisinin e¤imi 0,8 dir?

7. Denklemi 4y - 3x - 5 = 0 olan do¤runun e¤imi kaçt›r?

8. Orijinden ve (-2 - 4)  noktas›ndan geçen do¤runun e¤imi kaçt›r?

9. y = 3x + 4         denklem sisteminin çözüm kümesi afla¤›dakilerden hangisidir?

y = 5x - 2

A) (2, 10)
B) (-2, -2)
C) (-3, -12)
D) (3, 13) 

A) - 4
3

                 B) - 3
4

               C) 3
4

               D) 4
3

   

A) - 1
4

                 B) - 1
2

                C) 2                D) 4   
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Efi‹TS‹ZL‹KLER
ÖRNEK 
Afla¤›daki terazi modelinde “          ” 1 kg’l›k kütleyi, “       ”  ise bilinmeyen 

kütleyi göstermektedir.

Buna göre modelin bozulmamas› için bilinmeyen kütle yerine kaç tane “            ”
kütle konulabilece¤ini bulal›m. 

Terazinin dengede olmama durumunu eflitsizlik olarak ifade edelim. 
x + 2 < 8

Yazd›¤›m›z eflitsizli¤in çözüm kümesini bulal›m. 
x + 2 - 2 < 8 - 2

x < 6

Buna göre bilinmeyen kütlenin yerine 1, 2, 3, 4 veya 5 tane kütle konulabilir.

ÖRNEK 
“3 eksi¤i 5 veya 5’ten küçük olan say›lar” ifadesine uygun do¤rusal eflitsizli¤i

yazarak çözüm kümesini bulal›m ve say› do¤rusunda gösterelim.

ÇÖZÜM 
x - 3 ≤ 5
x - 3 + 3 ≤ 5 + 3

x ≤ 8

Eflitsizli¤in çözüm kümesini 8 veya 8’den küçük say›lar oluflturur. Bu say›lar›
kümelerdeki ortak özellik yöntemini kullanarak say› do¤rusunda gösterelim.

Ç = {x | x ≤ 8,  x ∈R }
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ÖRNEK 
“Beflte biri, 1’den büyük say›lar” ifadesine uygun do¤rusal eflitsizli¤i yazarak

çözüm kümesini bulal›m ve say› do¤rusunda gösterelim.

ÇÖZÜM 

Eflitsizli¤in çözüm kümesini 5’ten büyük say›lar oluflturur. Ortak 

özellik yöntemini kullanarak say› do¤rusunda gösterelim. 

x > 5 Ç = {x | x > 5 , x ∈R }

ÖRNEK 
“ 2 kat›n›n 6 fazlas› 14 veya 14’ten  büyük olan say›lar” ifadesine uygun do¤rusal

eflitsizli¤i yazarak çözüm kümesini bulal›m ve say› do¤rusunda gösterelim. 

Eflitsizli¤in çözüm kümesini 4 veya 4‘ten büyük say›lar oluflturur. Bu say›lar›
kümelerdeki ortak özellik yöntemini kullanarak say› do¤rusunda gösterelim. 

Ç : {x | x ≥ 4, x ∈ R}

 x 
5

 > 1 

5. x 
5

 > 1. 5 

2x + 6 ≥ 14
2x + 6 - 6 ≥ 14 - 6

x ≥ 4

1
2

 . 2x ≥ 8 . 1
2
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ÖRNEK 
“ -4 kat›n›n 2 eksi¤i 10 veya 10’dan  küçük olan say›lar” ifadesine uygun do¤rusal

eflitsizli¤i yazarak çözüm kümesini bulal›m ve say› do¤rusunda gösterelim.

- 4x - 2 ≤ 10

-4x - 2 + 2 ≤ 10 + 2

- 4x ≤ 12

-4x ≥ 12 (Eflitsizli¤in her iki taraf› negatif bir say› ile çarp›l›r.

-4     -4 veya bölünürse eflitsizlik yön de¤ifltirir. )

x ≥ -3

Eflitsizli¤in çözüm kümesini - 3 veya -3′den büyük say›lar oluflturur. Bu say›lar›
kümelerdeki ortak özellik yöntemini kullanarak say› do¤rusunda gösterelim. 

Ç = {x | x ≥ - 3,   , x ∈ R}

‹çinde say›lar ve “< , ≤ , >, ≥ “ sembolleri içeren cebirsel ifadeler eflitsizlik olarak
adland›r›l›r. Bu eflitsizli¤in her iki taraf›na ayn›  say› eklenir veya her iki taraf›ndan ayn›
say› ç›kar›l›rsa eflitsizlik bozulmaz.

Eflitsizli¤in her iki taraf› negatif bir say› ile çarp›l›r veya bölünürse eflitsizlik yön
de¤ifltirir.
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Eflitsizlik Grafi¤i 

ÖRNEK 
2x + y ≤ 4 do¤rusal eflitsizli¤inin grafi¤ini çizelim.

ÇÖZÜM 
2x + y ≤ 4 do¤rusal eflitsizli¤inin grafi¤ini çizerken, 2x + y = 4 do¤ru denkleminin

grafi¤inden yararlan›r›z.

Önce 2x + y = 4 do¤ru denkleminin grafi¤ini çizelim.
x = 0 için y = 4
y = 0 için x = 2 olarak bulunur.

Do¤ru üzerindeki noktalar eflitsizli¤i sa¤lad›¤› için çözüm kümesi olan bölgenin
s›n›r› da düz bir çizgi ile çizilir.

fiimdi hangi bölgeyi tarayaca¤›m›z› araflt›ral›m.

2x + y ≤ 4 do¤ru denklemi koordinat düzlemini iki parçaya ay›r›r. Do¤runun
ay›rd›¤› bölgelerden birer s›ral›  ikili seçip eflitsizlikte yerine yazal›m.

A (3, 2) s›ral› ikilisini eflitsizlikte yerine yazarsak;
2 . 3 + 2 ≤ 4
6 + 2 ≤ 4

8 ≤ 4 (yanl›fl) oldu¤undan A(3, 2) s›ral› ikilisi eflitsizli¤i sa¤lam›yor.

B (-2, 1) s›ral› ikilisini eflitsizlikte yerine yazarsak,
2. (-2) + 1 ≤ 4

- 4 + 1 ≤ 4
- 3 ≤ 4 oldu¤undan B(-2, 1) s›ral› ikilisi eflitsizli¤i sa¤lar.
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2x + y ≤ 4 eflitsizli¤inin grafi¤ini çizerken B(-2, 1) s›ral› ikilisinin oldu¤u taraf
taran›r.

Eflitsizliklerin grafikleri çizilirken önce y = ax + b do¤rusu çizilir. Sonra do¤-runun
ay›rd›¤› bölgelerden birer s›ral› ikili seçilip eflitsizlikte yerine yaz›l›r. Eflitsizli¤i
sa¤layan s›ral› ikilinin oldu¤u taraf taran›r.

ÖRNEK 
y - 4x < 4 eflitsizli¤inin grafi¤ini çizelim.

ÇÖZÜM 
y - 4x < 4 eflitsizli¤inin grafi¤ini çizerken  y - 4x = 4 yani, y - 4x - 4 = 0 do¤ru 

denkleminin grafi¤inden yararlan›r›z.
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Önce y - 4x - 4 = 0 do¤ru denkleminin grafi¤ini çizelim.
x = 0 için y = 4
y = 0 için x = - 1 olarak bulunur.

Do¤runun üzerindeki noktalar eflitsizli¤i sa¤lamaz. Bu durumda do¤ru kesik çizgi
ile çizilir.

E (-3, 2) s›ral› ikilisini eflitsizlikte yerine yazarsak,
2 - 4. (-3) < 4

2 + 12 < 4
14 < 4 (yanl›fl) oldu¤undan E(-3, 2) s›ral› ikilisi eflitsizli¤i sa¤lam›yor.

D(1, -4) s›ral› ikilisini eflitsizlikte yerine yazarsak,
-4 - 2. 1 < 4

- 4 - 2 < 4
- 6 < 4 oldu¤undan D (1, -4) s›ral› ikilisi eflitsizli¤i sa¤lar.

y - 4x < 4 eflitsizli¤inin grafi¤i çizilirken D (1, -4) s›ral› ikilisinin oldu¤u taraf
taran›r.
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ALIfiTIRMALAR

1. Afla¤›daki ifadelere uygun do¤rusal eflitsizlikleri yaz›n›z. 

a) 2 fazlas› 12’den büyük olan say›lar
b) Yar›s›n›n 2 eksi¤i 6’dan küçük olan say›lar
c) - 4 kat›n›n 3 fazlas› 15 veya 15’ten küçük olan say›lar
d) 5 kat›n›n 4 eksi¤i 21 veya 21’den büyük olan say›lar 

2. Çözüm kümesi afla¤›daki say› do¤rusunda k›rm›z› ile gösterilen eflitsizli¤i yaz›n›z.

3. Afla¤›daki eflitsizliklerin çözüm kümelerini bularak say› do¤rusunda gösteriniz. 

a) 6x ≥ 24        

b) 4x - 1 < 11

c) -x + 4 ≤ 8         

d) 

4.  “Annesinin yafl› Deniz’in yafl›n›n 3 kat›n›n 5 fazlas›ndan küçüktür .” ‹fadesine göre 
afla¤›daki sorular› cevaplay›n›z. 

a) ‹fadeyi belirten do¤rusal eflitsizli¤i yaz›n›z.
b) Deniz’in 10 yafl›nda oldu¤u düflünülürse annesi en az kaç yafl›n›dad›r?

5. 3x - 4y ≥ 12 do¤rusal eflitsizli¤ini afla¤›daki noktalardan hangileri sa¤lar? 

a) O (0, 0)              
b) A(4, 0)        
c) B(2,3)           
d) C (-1, -4)

x
3

 + 4 > 24 



✎
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TEST VI-II

1. “x’in alabilece¤i en büyük de¤er -14’tür.” ‹fadesinin belirtti¤i do¤rusal eflitsizlik 
afla¤›dakilerden hangisidir? 

A) x ≤ - 14
B) x < -14
C) x < -13
D) x ≤ - 13

2. 

Say› do¤rusunda verilen çözüm kümesini sa¤layan eflitsizlik afla¤›dakilerden
hangisidir?

A) 5x - 7 > 3x + 1
B) 3x + 1 <4x + 9
C) 2x < x + 4
D) 2x > 4x + 8

3. Afla¤›daki grafikte taral› olarak verilen bölge afla¤›daki eflitsizliklerden hangisinin 
çözüm kümesidir?

A) x ≥ y 
B) x > y
C) x < y
D) -x ≤ y
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4. 3x + 2y ≥ 4 do¤rusal eflitsizli¤ini afla¤›daki noktalardan hangisi sa¤lar?

A) (0, 0)
B) (-2, 0)
C) (-1, 1)
D) (0, 2)

5. Afla¤›daki say›lardan hangisi 4x - 3 > 21 eflitsizli¤inin çözüm kümesine aittir?

A) 4
B) 5
C) 6
D) 7

6. Afla¤›daki grafiklerden hangisi y - 2x - 4 ≤ 0 do¤rusal eflitsizli¤inin grafi¤idir?

A)                                    B)                        C)                         D)
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D‹K ÜÇGENDEK‹ ORANLAR
Trigonometri, tri (üç), gonon (kenar) ve metry (ölçüm) kelimelerinin birlefliminden

oluflmufl bir matematik terimidir.

Trigonometri, üçgenlerin aç›lar› ile kenarlar› aras›ndaki iliflkileri oluflturmak
amac›yla kullan›l›r.

Trigonometrik Oranlar
Verilen dik üçgendeki dar aç›lar›n oranlar›n› bulal›m. 

Bu oranlardan A aç›s›n›n tanjant ve kotanjant de¤erleri çarpma ifllemine göre bir-
birinin tersidir.

A aç›s› için 
BC
AC

 , 
AB
AC

 , 
BC
AB

 , 
AB
BC

  oranlar›n› bulal›m.    

BC
AC

 = Karfl› dik kenar uzunlu¤u
Hipotenüs uzunlu¤u

 = a
b

 = 12
13

 oran›na  A dar aç›s›n›n sinüsü (sin)   

AB
AC

 = Komflu dik kenar uzunlu¤u
Hipotenüs uzunlu¤u

 = c
b

 = 5
13

 oran›na  A dar aç›s›n›n kosinüsü cos    

BC
AB

 = Karfl› dik kenar uzunlu¤u
Komflu dik kenar uzunlu¤u

 = ac = 12
5

 oran›na  A dar aç›s›n›n tanjant› tan    

AB
BC

 = Komflu dik kenar uzunlu¤u
Karfl› dik kenar uzunlu¤u

 = ca  = 5
12

 oran›na A dar aç›s›n›n kotanjant› cot  denir.    

Bu oranlar A dar aç›s›n›n trigonometrik oranlar›d›r.

sin A = 12
13

 ,  cos A = 5
13

 ,  tan A = 12
5

  ve cot A = 5
12

  fleklinde gösterilir.     
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Ayn› ifllemleri A aç›s›n›n tümleri olan C aç›s› için yapal›m.

Birbirinin tümleri olan A ve C aç›lar›n›n trigonometrik oranlar›n› karfl›laflt›ral›m.

Birbirinin tümleri olan A ve C aç›lar› için;

C aç›s› için AB
AC

 , BC
AC

 , AB
BC

 , BC
AC

  oranlar›n› bulal›m.   

AB
AC

 = Karfl› dik kenar uzunlu¤u
Hipotenüs uzunlu¤u

 = c
b

 = 5
13

 oran›na  C dar aç›s›n›n sinüsü (sin)   

BC
AC

 = Komflu dik kenar uzunlu¤u
Hipotenüs uzunlu¤u

 = a
b

 = 12
13

 oran›na  C dar aç›s›n›n kosinüsü cos    

AB
BC

 = Karfl› dik kenar uzunlu¤u
Komflu dik kenar uzunlu¤u

 = ca  = 5
12

 oran›na  C dar aç›s›n›n tanjant› tan    

BC
AB

 = Komflu dik kenar uzunlu¤u
Karfl› dik kenar uzunlu¤u

 = ac = 12
5

 oran›na  C dar aç›s›n›n kotanjant› cot  denir.    

Bu oranlar C dar aç›s›n›n trigonometrik oranlar›d›r.  

sin C = c
b

 ,  cos C = a
b

 ,  tan C = ca   ve cot C = ac  fleklinde gösterilir.     

sin A = 12
13

   

cos A = 5
13

     

tan A = 12
5

    

cot A = 5
12

sin C = 5
13

   

cos C = 12
13

     

tan C = 5
12

    

cot C = 12
5

sin A = cos C ,  cos A = sin C  , tan A = cot C , cot A = tan C dir.
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90° lik aç›n›n karfl›s›ndaki kenar uzunlu¤u, 45° lik aç›n›n karfl›s›ndaki  kenar 

uzunlu¤unun 

Buldu¤umuz 30°, 45° ve 60° lik aç›lar›n trigonometrik oranlar›n› afla¤›daki tablo
üzerinde gösterelim. 

sin A = Karfl› dik kenar uzunlu¤u
Hipotenüs  uzunlu¤u

  = BC
AC

  = a
b

    

cos A = Komflu dik kenar uzunlu¤u
Hipotenüs  uzunlu¤u

  = AB
AC

  = c
b

   

tan A = Karfl› dik kenar uzunlu¤u
Komflu dik kenar uzunlu¤u

  = BC
AB

  = ac   

cot A = Komflu dik kenar uzunlu¤u
Karfl› dik kenar uzunlu¤u

  = AB
BC

  = ca    

Bu oranlara A aç›s›n›n "trigonometrik oranlar›" denir.  

2   kat›d›r. 

sin        1
2

       1
2

       3
2

    

cos      3
2

      1
2

       1
2

  

tan      1
3

        1       3  

tan      3        1       1
3

 

30°     45°      60°
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ÖRNEK 
fiekildeki KLM dik üçgeninde KL| = 5 cm ve                  oldu¤una göre,

|ML|’nun kaç santimetre oldu¤unu bulal›m.

ÇÖZÜM

tan K = 3
5

     

tan K = Karfl› dik kenar›n uzunlu¤u
Komflu dik kenar›n uzunlu¤u 

    

3
5

 = x
5

    Buna göre x = 3 cm bulunur.   
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ALIfiTIRMALAR

1. Verilen PRS dik üçgenine göre afla¤›daki trigonometrik oranlar› bulunuz.

2. Afla¤›daki üçgenlerde verilmeyen kenar uzunluklar›n› bulunuz.

3. Bir MNR dik üçgeninde                       oldu¤una göre, M dar aç›s›n›n sinüsünün 
de¤eri nedir?

4. Afla¤›da verilen ifadelerin de¤erini bulunuz.

tanP    sinP      tanS    sinS

cotP    cosP     cotS     cosS

cos R = 5
12

 

A) sin45°
cos45°

              B) cos60°
sin30°

               C) sin 45° . cos45°
4 . cos60° . sin30°
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ÖRNEK 
Bir kenar uzunlu¤u 2 birim olan eflkenar üçgenden yararlanarak, dar aç›lar›n ölçü-

leri 30° ve 60° olan dik üçgendeki trigonometrik oranlar› bulal›m.

|AB| = |AC| = |BC| = 2 birim
Eflkenar üçgende yükseklik hem aç›ortay hem de kenarortay oldu¤undan |

BH| = |HC| = 1 birimdir.

ABH dik üçgeninde |AH|’nu Pisagor ba¤›nt›s›ndan bulal›m.

|AB|2 = |AH|2 + |BH|2
4 = |AH|2 + 1

|AH|2 = 4 - 1

AH  = 3  birimdir.  
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30° lik aç›n›n karfl›s›ndaki kenar uzunlu¤u, hipotenüs uzunlu¤unun yar›s›d›r. 60°lik

aç›n›n karfl›s›ndaki kenar uzunlu¤u, 30° lik aç›n›n karfl›s›ndaki kenar uzunlu¤unun             

kat›d›r.

ÖRNEK 
45° aç›n›n trigonometrik oranlar›n› bulal›m. 

|AB| = |BC| = 1 birimdir.
ABC dik üçgeninde, |AC|’nu Pisagor ba¤›nt›s›ndan bulal›m.
|AC|2 = |AB|2 + |BC|2
|AC|2 = 1 + 1
|AC|2 = 2

sin 30° = BH
AB

 = 1
2

   

cos 30° = AH
AB

 = 3
2

   

tan30° = BH
AH

 = 1
3

   

cot30° = AH
BH

 = 3
1

  = 3  

sin 60° = AH
AB

 = 3
2

   

cos 60° = BH
AB

 = 1
2

   

tan60° = AH
BH

 = 3
1

  = 3  

cot60° = BH
AH

 = 1
3

    

   

3 

AC  = 2
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Yukar›daki eflitliklerden görüldü¤ü gibi, 

sin 45° = cos 45°  

tan 45 = cot 45° dir.

sin 45° = AB
AC

 = 1
2

   

cos 45° = BC
AC

 = 1
2

   

tan 45° = AB
BC

 = 1
1

  = 1  

cot 45° = BC
AC

 = 1
1

 = 1   
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TR‹GONOMETR‹ TABLOSU

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45

Aç› Sin Tan Cot Cos Aç›
(Derece)

0,0000
0,0175
0,0349
0,0523
0,0698
0,0875
0,1045
0,1219
0,1392
0,1564
0,1736
0,1908
0,2079
0,2250
0,2419
0,2588
0,2756
0,2924
0,3090
0,3256
0,3420
0,3584
0,3746
0,3907
0,4067
0,4226
0,4384
0,4540
0,4695
0,4848
0,5000
0,5150
0,5299
0,5446
0,5592
0,5736
0,5878
0,6018
0,6157
0,6293
0,6428
0,6561
0,6691
0,6820
0,6947
0,7071

0,0000
0,0175
0,0349
0,0524
0,0699
0,0875
0,1051
0,1228
0,1405
0,1584
0,1763
0,1944
0,2126
0,2309
0,2493
0,2679
0,2867
0,3057
0,3249
0,3443
0,3640
0,3839
0,4040
0,4245
0,4452
0,4663
0,4877
0,5095
0,5317
0,5543
0,5774
0,6009
0,6249
0,6494
0,6745
0,7002
0,7265
0,7536
0,7813
0,8098
0,8391
0,8693
0,9004
0,9325
0,9657
0,1000

ÂÂ
57,2900
28,6362
19.0811
14,3007
11.4300
9,5144
8,1443
7,1154
6,3138
5,6713
5,1446
4,7046
4,3315
4,0108
3,7321
3,4874
3,2709
3,0777
2.9042
2,7475
2,6051
2,4751
2,3559
2,2460
2,1445
2,0503
1,9626
1,8807
1,8040
1,7321
1,6643
1,6003
1,5399
1,4826
1,4281
1,3764
1,3270
1,2799
1,2349
1,1918
1,1504
1,1106
1,0724
1,0355
1,0000

1,0000
0,9998
0,9994
0,9986
0,9976
0,9962
0,9945
0,9925
0,9903
0,9877
0,9848
0,9816
0,9781
0,9744
0,9703
0,9659
0,9613
0,9563
0,9511
0,9455
0,9397
0,9336
0,9272
0,9205
0,9135
0,9063
0,8988
0,9810
0,8829
0,8746
0,8660
0,8572
0,8480
0,8387
0,8290
0,8192
0,8090
0,7986
0,7880
0,7771
0,7660
0,7547
0,7431
0,7314
0,7193
0,7071

90
89
88
87
86
85
84
83
82
81
80
79
78
77
76
75
74
73
72
71
70
69
68
67
66
65
64
63
62
61
60
59
58
57
56
55
54
53
52
51
50
49
48
47
46
45

Aç› Cos Cot Tan Sin Aç›

“Trigonometri Tablosu” dar aç›lar›n trigonometrik oranlar›n› bulmak amac›yla kullan›l›r. Ölçüleri
1° den 45÷ ye kadar olan aç›lar yukar›dan afla¤›ya do¤ru, 45° den 90° ye kadar olan aç›lar ise afla¤›dan
yukar›ya do¤ru gösterilmifltir.

Ölçüsü bulunacak aç› 1° ile 45° aras›nda ise üst sat›rda yaz›l› olan trigonometrik oran sütunu ile sol
tarafta yaz›l› olan aç›n›n kesiflti¤i de¤er al›n›r. (Örne¤in 38° lik aç›n›n tanjant› tan 38° = 0,7813’tür).

Ölçüsü bulunacak aç› 45° ile 90° aras›nda ise alt  sat›rd ayaz›l› trigonometrik oran ile sa¤ tarafta
yaz›l› aç›n›n kesiflti¤i de¤er al›n›r.

Örne¤in 72° lik aç›n›n kosinüsü, cos 72° = 0,3090’d›r. )
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ÖRNEK 
Günefl ›fl›nlar›n›n 40°lik aç›yla geldi¤i bir  zamanda gölgesinin uzunlu¤u 8 m olan

a¤ac›n boyu yaklafl›k kaç metredir?

ÇÖZÜM 
Dik üçgendeki trigonometrik oranlar› kullanarak a¤ac›n boyunu yaklafl›k olarak

bulal›m.

A¤ac›n gölgesinin uzunlu¤u; dik üçgende komflu dik kenar›n uzunlu¤udur. Bunun
için 40°lik aç›n›n tanjant de¤eri veya kotanjant de¤eri ile oranlad›¤›m›z uzunluklar›
eflitleriz.

Trigonometri tablosundaki 40°lik aç›n›n tanjant›n› ve kotanjant›n› bulal›m.
Trigonometri tablosunda 40° sol sütundad›r. Sol sütundaki 40° ile alt sat›rdaki tanjant
sütununun kesiflimindeki de¤er 1,1918’dir.

denkleminden x = 1, 1918 . 8 ve a¤ac›n boyu x = 9,534 m yani a¤ac›n

boyu yaklafl›k 10 m’dir. Ayn› ifllemi kotanjant için yapal›m.

Sol sütundaki 40°  ile alt sat›rdaki kotanjant sütununun kesiflimindeki de¤er
0,8391 ‘dir.

tan 40° = Karfl› dik kenar uzunlu¤u
Komflu dik kenar uzunlu¤u 

         cot 40° = Komflu dik kenar uzunlu¤u
Karfl› dik kenar uzunlu¤u 

   

tan 40° = x
8

  cot 40° = 8x   

1,1918 = x
8

   

         0,8391 = 8x denkleminden x = 8
0,8391

 ve a¤ac›n boyu x = 9,534 yani a¤ac›n boyu 

yaklafl›k 10 m'dir.  
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ÖRNEK 

Verilen KLM dik üçgeninde;

|KM| = 3,2 cm olarak veriliyor.
Buna göre |LM|’nu bulal›m. 

ÇÖZÜM 
Dik üçgendeki trigonometrik oranlar› kullanarak |LM| hesaplayal›m. Dik üçgende

hipotenüs uzunlu¤u biliniyor. Bunun için 70° lik aç›n›n kosinüs de¤eri ile oranlad›¤›m›z
uzunluklar› eflitleriz.

s KLM  = 90° , s KML  = 70° ve 

cos 70° = Komflu dik kenar uzunlu¤u
Hipotenüs 

  

0,3420 = x
3,2

 denkleminden x = 1,0944 m yani LM yaklafl›k 1,1 m'dir.    
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ALIfiTIRMALAR

1. fiekildeki dire¤in gölgesinin uzunlu¤u 6 m oldu¤una göre gerçek uzunlu¤u kaç 
metredir? 

2. fiekildeki, 6 m uzunlu¤undaki merdivenin yerden yüksekli¤i kaç metredir?

3. Afla¤›da verilenlere göre, a, b, c ve x aç›lar›n› trigonometrik oranlar tablosundan
bulunuz.

a) cosa = 0,4384
b) sinc = 0,9994
c) tanb = 1, 6003
d) cotx = 0,3443
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 ÖZET

Dikey uzunlu¤un, yatay uzunlu¤a oran› “e¤im” olarak adland›r›l›r. E¤im “m” harfi
ile gösterilir.

E¤im “%” ile de ifade edilebilir. %5, %10, %20, ... gibi.

y = ax + b biçimindeki bir do¤ru denkleminde x’in katsay›s› do¤runun e¤imini
verir.

y = ax + b do¤rusal denklem sisteminin çözüm kümesi varsa

y = cx + d bu do¤rular›n grafiklerinin kesim noktas›n›n koordinatlar›d›r.

‹çinde say›lar ve “ <, ≤, >, ≥” sembolleri içeren cebirsel ifadeler eflitsizlik olarak
adland›r›l›r. Bu eflitsizli¤in her iki taraf›na ayn› say› eklenir veya her iki taraf›ndan ayn›
say› ç›kar›l›rsa eflitsizlik bozulmaz.

Eflitsizli¤in her iki taraf› negatif bir say› ile çarp›l›r veya bölünürse eflitsizlik yön
de¤ifltirir.

Bir ABC dik üçgeninde A aç›s›n›n trigonometrik oranlar› afla¤›da verilmifltir.

E¤im = m = Dikey uzunluk
Yatay uzunluk

   

    

        

sin A = Karfl› dik kenar uzunlu¤u
Hipotenüs uzunlu¤u  

  = BC
AC

  = a
b

    

cos A = Komflu dik kenar uzunlu¤u
Hipotenüs uzunlu¤u 

  = AB
AC

  = c
b

   

tan A = Karfl› dik kenar uzunlu¤u
Komflu dik kenar uzunlu¤u

  = BC
AB

  = ac   

cot A = Komflu dik kenar uzunlu¤u
Karfl›dik kenar uzunlu¤u

  = AB
BC

  = ca    



MATEMAT‹K 8

322

sin A = Karfl› dik kenar uzunlu¤u
Hipotenüs uzunlu¤u  

  = BC
AC

  = a
b

    

cos A = Komflu dik kenar uzunlu¤u
Hipotenüs uzunlu¤u 

  = AB
AC

  = c
b

   

tan A = Karfl› dik kenar uzunlu¤u
Komflu dik kenar uzunlu¤u

  = BC
AB

  = ac   

cot A = Komflu dik kenar uzunlu¤u
Karfl›dik kenar uzunlu¤u

  = AB
BC

  = ca    

Bir dik üçgende iki dar aç›dan birinin sinüsü, di¤erinin kosinüsüne, birinin tanjant›
ise di¤erinin kotanjant›na eflittir.

30° lik aç›n›n karfl›s›ndaki kenar uzunlu¤u, hipotenüs uzunlu¤unun yar›s›d›r.
60° lik aç›n›n karfl›s›ndaki kenar uzunlu¤u, 30° lik aç›n›n karfl›s›ndaki kenar
uzunlu¤unun 

90° lik aç›n›n karfl›s›ndaki kenar uzunlu¤u, 45° lik aç›n›n karfl›s›ndaki kenar
uzunul¤unun 

3  kat›d›r. 

2 kat›d›r.   
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✎ TEST VI-III

1. 

2. Afla¤›daki ifadelerden hangisi yanl›flt›r?

A) tan 65° = cot 25°
B) tan 15° = cot 75°
C) sin 40° = cos50°
D) cos 75° = sin 75°

3. Bir KLM dik üçgeninde                    

4. cosx . tanx çarp›m› afla¤›dakilerden hangisine eflittir? 

5. fiekildeki ABC dik üçgeninde verilenlere göre |BC| kaç santimetredir?

2cos 57°
cos 67°

 . sin 23°
4cos 57°

  iflleminin  sonucu afla¤›dakilerden hangisidir?   

A) 1
4

              B) 1
2

              C) 1                  D) 2  

A) 8
17

              B) 15
17

              C) 17
15

                  D) 15
8

  

 tanK = 8
15

  oldu¤una göre, sin K  kaçt›r? 

A) cotx              B) cosx              C) sinx                  D) 1
sinx

  

A) 2         B) 2 3            C) 4 3           D) 8  
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6. 2sin60° + tan45° . cot45° iflleminin sonucu kaçt›r?

7. Bir cirit atma müsabakas›nda, uzunlu¤u 280 cm olan cirit, yere 30° lik aç› 
yaparak flekildeki gibi saplan›yor. Bu ciritin di¤er ucunun yerden yüksekli¤i 
120 cm oldu¤una göre, saplanan k›sm› kaç santimetredir? 

A) 10          
B) 20         
C) 30           
D) 40

8.

9.  

A) 3 + 1         B) 2            C) 2  + 2           D) 2 + 1  

cot A = 12
5

 ise tan A  kaçt›r?        

 
A) 5

13
                       B) 12

13
                   C) 12

5
               D) 5

12
        

cos 37° = x ,   cos 53° = y   ise  sin 53°
sin 37°. cos 37°

'nin de¤eri afla¤›dakilerden hangisidir?   

A) x
y2

                B) y
x2

                  C) 1y                      D) 1
x  
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10.  sin66° = 0,9135 oldu¤una göre, afla¤›da verilen DEF dik üçgeninde |EF|’nun 
yaklafl›k de¤eri afla¤›dakilerden hangisidir?

A) 36          
B) 37        
C) 38         
D) 40
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