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= BU UNITENIN AMACLARI <1

* Cizimleri verilen yapilar cok kiipliilerle olusturulabilecek, cok kiipliilerle olusturu-
lan yapilarin goriiniimlerini cizebilecek,
Geometrik cisimlerin simetrilerini belirleyebilecek,
Dogrunun egimini modelleri ile aciklayabilecek,
Dogrunun egimi ile denklemi arasindaki iligkiyi belirleyebilecek,
Dogrusal denklem sistemlerini grafiklerini kullanarak cizebilecek,
Esitlik ve esitsizlik arasindaki iligkiyi aciklayabilecek ve esitsizlik iceren problem-
lere uygun matematik ciimleleri yazabilecek,
*  Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizliklerin ¢6ziim kiimesini belirleyebilecek
ve say1 dogrusunda gosterebilecek,
Iki bilinmeyenli dogrusal esitsizliklerin grafigini ¢izebilecek,
Dik tiggenlerdeki dar agilarin trigonometrik oranlarini belirleyebilecek,
Dik tiggenlerdeki dar agilarin trigonometrik oranlarini problemlerde uygulayabile-
ceksiniz.

* X ¥ X *

N NASIL GALISMALIYIZ? Vi)

Bu boliimii kavrayabilmek i¢in;

Aciklamalar1 dikkatle okuyunuz

Ornekleri dikkatlice inceleyiniz ve 8. sinif matematik ders kitaplarindan ¢oziilmiis
ornekleri anlamaya calisiniz.

Uyarilan dikkate aliniz.

Konularla ilgili degisik kaynaklardan sorular ¢oziiniiz.

Cozemediginiz sorular i¢in cevrenizdeki bilenlerden yardim aliniz.
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UNITE VI
GEOMETRIK CISIMLER VE SIMETRI
Cok Kiipliilerle Olusturulan Yapilar
Asagida cok kiipliilerle olusturulmus bazi yapilar ve kodlart verilmistir.

Cok kiipliisiiniin ¢izimi ve kodu D’dir.

Cok kiipliisiiniin ¢izimi ve kodu Z’dir.

~ Cok kiipliisiiniin ¢izimi ve kodu L’dir.

Cok kiipliisiiniin ¢izimi ve kodu V’dir.

Cok kiipliisiiniin ¢izimi ve kodu 3’tiir.

Cok kiipliisiiniin ¢izimi ve kodu 2’dir.

Cok kiipliisiiniin ¢izimi ve kodu 1’dir.

Cok kiipliilerden olusan yapminkodu DZ1 dir.
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Cok kiipliilerden olusan yapiin kodu DZZ’dir.

ORNEK
Asagida verilen yapilarin kodlarini belirleyelim.

Yapinin kodu DLL

Yapinin kodu 321

Yapinin kodu ZL1

Yapinin kodu ZL3

ALISTIRMALAR
1. Cok kiipliilerle kodu LLI11 olan yapiy1 olusturunuz. Yapinin goriiniimiinii
izometrik kagida ¢iziniz.

2. Asagida kodlar1 verilen yapilarin kag¢ tane cok kiipliiden olustugunu bulunuz.
Belirtelen yapilar1 olusturunuz.

A) 7732 B) L2L2 C) ZDL2 D) DZLI1

3. Izometrik kagida en fazla 4 ¢ok kiipliiden olusan 3 farkli yapinin goriiniimiinii
c¢iziniz. Bu yapilarin kodlarini belirleyiniz.
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Geometrik Cisimlerin Simetrileri
Bir cismi simetrik iki parcaya ayiran diizleme simetri diizlemi denir.
Asagidaki sekillerde kiipiin bazi simetri diizlemleri ¢izilmistir.

a W

Asagidaki sekillerde dikdortgenler prizmasinin bazi simetri eksenleri ¢izilmistir.

—

Kiip, ekseni etrafindaki her bir 90° lik donme ile degismez, dikdortgenler prizmasi
ise karisilikli yiizlerin merkezlerinden gecen dogrular ve her bir kosegenleri etrafindaki
180° donmelerde degismez.

Asagidaki sekillerde dik dairesel silindirin bazi simetri eksenleri ¢izilmistir.

Dairesel silindir, ekseninden gecen diizlemlere ve ekseni dik olarak ortalayan
diizleme gore simetriktir. Ekseni etrafindaki her bir donmede degismez.

Asagidaki sekillerde donel dairesel koninin bazi simetri eksenleri cizilmistir.

opon

Donel dairesel koni, ekseninden gecen her bir diizleme gore simetriktir. Ayrica,
ekseni etrafinda her bir donmede degismez.
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Asagidaki sekillerde kiirenin bazi simetri eksenleri ¢izilmistir

Kiire, her bir capindan gecen diizlemlere gore simetriktir ve her bir capi etrafindaki
donmede degismez.

Eskenar ii¢gen, ikizkenar licgen, kare piramit, diizgiin altigen ve diizgiin sekizgen
piramitler simetrik diizlemlerdir. Ayrica eksenleri etrafinda donmelerde degismezler.

ALISTIRMALAR
1. Asagidaki geometrik cisimlerin her birinin {i¢ simetri diizlemini gosteriniz.

.............

2. Asagidaki geometrik cisimlerden hangisinin sonsuz sayida simetri ekseni vardir?

A) B) ®) D)
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B) DOGRUNUN INCELENMESI
Egim

Yukaridaki gibi trafik levhalar1 yokuslarda seyahat eden siiriiciilere egim oldugunu
uyarmak icin kullanilir.

Dikey uzunlugun, yatay uzunluga oram “egim” olarak adlandirilir. Egim “m”
harfi ile gosterilir.

Dikey Uzunluk

Egim=m =
Yatay Uzunluk

ORNEK
Asagida verilen dogrunun egimi kactir?

40 m

cOzUM
Egim dikey uzunlugun, yatay uzunluga orani oldugundan;

Dikey Uzunluk _ 40 _ 2 bulunur

Dogrunun egimi = =
Yatay Uzunluk 500 25

Not: Egim % ile de ifade edilebilir. %5, %10, %?20, ... gibi

Ornekte yolun egimi

2 _ 8 _ 98 ile de ifade edilir.
25 100
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ORNEK
Asagidaki sekilde verilen dogrunun egimi % kactir?

45 m

450 m

Dogrunun (yolunun) egimi = Dikey uzunluk

Yatay uzunluk
=45 _ 1 _ 910 bulunur.
450 10

ORNEK
Asagida verilen sekildeki gibi dogru egimi pozitif egim olarak diisiiniilebilir.

Egim =m =% =35 - 0,05 veya %35 bulunur.

100
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ORNEK
Sekildeki gibi dogru egimi ise negatif egim olarak diisiiniilebilir.

Egim=m=-2=-0,6

TN

ORNEK

4 cm
3cm 3cm
A B C ’_‘Zc:m =

Scm 4 cm 7 cm 5cm

Yukaridaki sekilde verilen dogrulardan hangisinin egimi en biiyiiktiir?

CcOzZUM
Verilen sekilde dogrularin egimlerini bulalim.

Dikey uzunluk
Yatay uzunluk

A'daki dogrunun egimi = = %

Dikey uzunluk _ 3
Yatay uzunluk 4

B'deki dogrunun egimi =

C'deki dogrunun egimi = Dikey uzunluk _ 2
Yatay uzunluk 7
D'deki dogrunun egimi = Dikey uzunluk _ 4
Yatay uzunluk 5

En biiyiik egim D'deki dogrunun egimidir.
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ORNEK
Asagidaki grafikte verilen dogrunun egimini bulalim.

Dogru iizerinde A ve B gibi iki nokta alalim.
A noktasindan 4 birim yukari, 5 birim saga gidilirse B noktasina ulasilir.
5 birim

b

e

Dikey uzunluk _ 4
Yatay uzunluk 5

olur.

Egim=m =

ORNEK
y = 3x - 1 dogru denkleminin egimini inceleyelim.

cOzUM
y = 3x - 1 dogru denkleminin grafigini ¢izelim.

/ BABO

/ A0-1)




x = 0 icin y=30-1=0-1=-1A(,-1)

y =0 i¢in 0=3x-1 =>x=lB(l,0)
3 3

Grafigin, y eksenini kestigi nokta A (0, -1) x eksenini kestigi nokta B (L , 0) dur.
3

Dikey uzunluk _ 3
Yatay uzunluk

Dogru grafiginden yararlanarak egimi; m = = 3 olarak bulunur.

y = ax + b bi¢cimindeki bir dogru denkleminde x’in katsayis1 dogrunun e§imini
Verir.

ORNEK
Asagida verilen dogru denklemlerinin egimlerini bulalim.
a) y=-3x+2 b) y=5x-4
x’in katsayis1 = - 3 x’in katsayist = 5
Egim = -3 Egim =35
c) y=x+1 dy=-x-4
x’in katsayist = 1 x’in katsayis1 = - 1
Egim =1 Egim=- 1
ORNEK

y - 2x - 5 = 0 dogru denkleminin egimini bulalim.

cOzUM
Once dogru denklemini y = ax + b bicimine doniistiirmeliyiz.

y-2x-7=0

y-2x-7+(2x+7) =0+ 2x + 7 (Esitligin her iki tarafina 2x + 7 ekleyelim.)

y =2x + 7 (Dogru denklemi y = ax + b bi¢cimine doniistiiriiliir.)

y = 2x + 7 dogru denkleminde x’in katsayis1 2 oldugu i¢in egim 2 olarak bulunur.

ORNEK
2y - X = 4 denkleminin belirttigi dogurun egimini bulunuz.

cOzUM
2y -x+x=x+4 (Esitligin her iki tarafin x ile toplayalim.)
2
% = % (Her iki itarafi 2°ye bolelim.
y = 15 X +2 (Dogru denklemi y = ax + b bicimine doniistiiriiliir.)
y= 15 x+2 dogru denkleminde x'in katsayisi % oldugu icin egim % olarak bulunur.

F
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ORNEK
Orijinden ve A (2, - 6) noktasindan gecen dogrunun egimini bulalim.

000

| A (2,-6)

O (0, 0) ve A(2, -6) noktasindan gecen dogrunun egimi;

m=:06-0 =—Q=—3 olarak bulunur.
2-0 2
ORNEK

y =2x + 2 ve y = - X + 2 denklemlerinin grafiklerini ¢iziniz.

y=2x+2

02)

2N

y=-x+2

Grafikten yararlanarak dogrusal denklem sisteminin ¢oziim kiimesini bulunuz.
y = 2x + 2 dogrusunda, y =-x + 2 dogrusunda,

x=0 iciny =2 x=0 iciny =2

y=0i¢in x =-1’dir. y =0 i¢in x = 2°dir.
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Dogrularn ¢izdigimizde bu dogrularin (0, 2) noktasinda kesistigi goriilii. Bu
durumda denklemlerin ¢6ziimii x = 0 ve y = 2 olarak bulunur.

y =2x + 2 ve y = - X + 2 denklemlerinin ortak ¢oziimiinii yaparsak,

y=2x+2
T y=EXx+ 2

0=3x
x = 0 olur. Denklemlerin birinde x yerine 0 yazarsak;
y=2x+2, x =0 i¢in
y=2.0+2, y = 2 bulunur.
Dogrusal denklem sisteminin ¢oziim kiimesi (0, 2)’dir.
ORNEK
y-2x=0 \ Verilen denklem sisteminin ¢6ziim kiimesini once cebirsel
By +2x=4 f yolla sonra grafikten yararlanarak bulalim.
cOzUM
y-2x=0 1 \ denklem sisteminin ¢6ziim kiimesini yok etme
By +2x=4 2 f metoduyla bulalim.
y-2x=0 denklemleri taraf tarafa toplarsak

4 By +2x=4
2y =4

y =-2 bulunur. Denklemlerden birinde y = - 2 yazalim.
y-2x=0 denkleminde y =-2 yazalim.
-2-2x=0
2x=-2
x = - 1 bulunur.

Bu durumda denklem sisteminin ¢dziim kiimesi (-1, -2) olur.
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Simdi denklem sisteminin ¢6ziim kiimesini grafikten faydalanarak bulalim.

y-2x=0

/ By+2x=4

A(-1-2)

Grafikten iki dogrunun kesim noktasi, A(-1, -2) olarak bulunur.

Buradan bir dogrusal denklem sisteminin ¢6ziim kiimesinin, iki dogru grafiklerinin
kesim noktast oldugu anlagilmaktadir.

Dikkat
y=ax+b dogrusal denklem sisteminin ¢oziim kiimesi varsa bu dogrularin

y = ax + d| grafiklerinin kesim noktasinin koordinatlaridir.




ALISTIRMALAR

1. Asagida denklemleri verilen dogrularin grafigini ¢izerek egimlerini bulunuz.
a) 4y+3x=-2
b =£x+5

) Y=3
c) 4x-y-8=0
d y+5=-2x
2. Asagida koordinat sisteminde grafikler verilmistir. Grafiklerin kesisimleri ile

olusan iliggenin alanini bulunuz.

Y

\ -

N

AN

» x
N

3. x ekseni, x +y =2 dogrusu ve y - 2x = 2 dogrusunun sinirladig iicgensel bolgenin
alanini bulunuz.

4, y=-2x+4 \ denklem sisteminin ¢6ziim kiimesini grafik ¢izerek bulunuz.
2y=4x+8 |
5. Orijinden gegen ve egimi 3 olan dogru denklemini yaziniz.

6. Orijinden ve A (-3, 1) noktasindan gegen dogrunun egimi kagtir?
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% TEST VI-I
1. Asagida kodlar verilen yapilardan hangisi en az sayida ¢ok kiipliiniin bir araya
gelmesi ile olugsmustur?

A) ZDI1
B) LLI1
C) L31
D) 7Z2

2. Asagidaki geometrik cisimlerden hangisinin sonsuz sayida simetri ekseni vardir?

A) Koni
B) Silindir
C) Kiire

D Kip

3. Yerden yiiksekligi 4m olan bir kaydiragin egimi 0,4 tiir. Bu kaydiragin uzunlugu
kac metredir?

A) 2

B) 2129

C) 2158

D) 4

4. Orijinden gecen ve egimi % olan dogru denklemi asagidakilerden hangisidir?
A)y=2x B)y=%x C)2y=%x D)y = 4x

5. Asagida verilen dogru denklemlerinden hangisinin egimi 3 degildir?

A) y-3x+6=0
B) 2y-6x+9=0
C) y-x-3=0

D) 3y-9x-5=0
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6. Asagidaki rampa modellerinden hangisinin egimi 0,8 dir?

7. Denklemi 4y - 3x - 5 = 0 olan dogrunun egimi kagtir?

A)-;i B)-3 C)% D)%

8. Orijinden ve (-2 - 4) noktasindan gecen dogrunun egimi kagtir?

A)- B) - C)2 D)4

1 1
4 2

9. y=3x+4 )( denklem sisteminin ¢6ziim kiimesi asagidakilerden hangisidir?

y=5x-2 7(

A) (2,10)
B) (-2,-2)
O (3,-12)
D) (3,13)




ESITSIZLIKLER

ORNEK

Asagidaki terazi modelinde “ x ” 1 kg’lik kiitleyi, “ ” ise bilinmeyen
kiitleyi gostermektedir.

2

Buna gore modelin bozulmamasi i¢in bilinmeyen kiitle yerine kag tane “
kiitle konulabilecegini bulalim.

Terazinin dengede olmama durumunu esitsizlik olarak ifade edelim.
x+2<8

Yazdigimiz esitsizligin ¢oziim kiimesini bulalim.
Xx+2-2<8-2
Xx<6

Buna gore bilinmeyen kiitlenin yerine 1, 2, 3, 4 veya 5 tane kiitle konulabilir.

ORNEK
“3 eksigi 5 veya S5’ten kiigiik olan sayilar” ifadesine uygun dogrusal esitsizligi
yazarak ¢oziim kiimesini bulalim ve say1 dogrusunda gosterelim.

cOzUM

x-3<55

Xx-3+43<5+3
x<8

Esitsizligin ¢oziim kiimesini 8 veya 8’den kiiciik sayilar olusturur. Bu sayilari
kiimelerdeki ortak 6zellik yontemini kullanarak say1 dogrusunda gosterelim.

C={xI1x<8, x&ER }
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ORNEK
“Beste biri, 1’den biiyiik sayilar” ifadesine uygun dogrusal esitsizligi yazarak
¢oOziim kiimesini bulalim ve say1 dogrusunda gosterelim.

cOzUM
% >1  Egsitsizligin ¢oziim kiimesini 5’ten biiyiik sayilar olusturur. Ortak

5. Xg > 1.5 oOzellik yontemini kullanarak say1 dogrusunda gosterelim.

x>5 C={xlx>5,x€ER}

ORNEK
“ 2 katinin 6 fazlas1 14 veya 14’ten biiyiik olan sayilar” ifadesine uygun dogrusal
esitsizligi yazarak ¢6ziim kiimesini bulalim ve say1 dogrusunda gosterelim.

2x+6=14
2x+6-6214-6

L ox>g. L
2 2
x4

Esitsizligin ¢6ziim kiimesini 4 veya 4‘ten biiyiik sayilar olusturur. Bu sayilar:
kiimelerdeki ortak 6zellik yontemini kullanarak say1r dogrusunda gosterelim.

C:{xlxz4,x€ER}

Y
>
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ORNEK

“ -4 katinin 2 eksigi 10 veya 10°dan kiiciik olan sayilar” ifadesine uygun dogrusal
esitsizligi yazarak ¢oziim kiimesini bulalim ve say1 dogrusunda gosterelim.

-4x-2<10
4x-242<10+2

-4x <12

_-4x 22 (Esitsizligin her iki taraf1 negatif bir say1 ile ¢arpilir.
-4 -4 veya boliiniirse esitsizlik yon degistirir. )
X 2=-3

Esitsizligin ¢oziim kiimesini - 3 veya -3'den biiyiik sayilar olusturur. Bu sayilari
kiimelerdeki ortak 6zellik yontemini kullanarak say1r dogrusunda gosterelim.

C={xIx=2-3, ,xER}

Icinde sayilar ve “<, <, >, > sembolleri iceren cebirsel ifadeler esitsizlik olarak
adlandirilir. Bu esitsizligin her iki tarafina ayn1 say1 eklenir veya her iki tarafindan ayni
say1 cikarilirsa esitsizlik bozulmaz.

Esitsizligin her iki tarafi negatif bir say1 ile ¢arpilir veya boliiniirse esitsizlik yon
degistirir.
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Esitsizlik Grafigi

ORNEK
2x +y <4 dogrusal esitsizliginin grafigini ¢izelim.

cOzUM
2x + y <4 dogrusal esitsizliginin grafigini ¢izerken, 2x + y = 4 dogru denkleminin
grafiginden yararlaniriz.

y
o
S
A
L
7 x'f*}'"f:.-’%;'r'i;ﬁf-:?"’;f
Lt ]
)
e )
o
o s ’ o
R
s X
B
e,
e
e e
’-:ffiﬁgjfﬁfﬁ? 7
oy ._.-'__._.r,.-".f_.-".r"-".f" T
i%ﬁ%é;ég;g -:‘__::-: 2x+y < 4x
P ’
e -
f.;:g::';?ﬁ"

Once 2x +y = 4 dogru denkleminin grafigini gizelim.
x=0iciny =4
y = 0 i¢in x = 2 olarak bulunur.

Dogru iizerindeki noktalar esitsizligi sagladig1 icin ¢oziim kiimesi olan bolgenin
sinir1 da diiz bir ¢izgi ile ¢izilir.

Simdi hangi bolgeyi tarayacagimizi arastiralim.

2X +y < 4 dogru denklemi koordinat diizlemini iki parcaya ayirir. Dogrunun
ayirdig1 bolgelerden birer sirali ikili segip esitsizlikte yerine yazalim.

A (3, 2) sirali ikilisini esitsizlikte yerine yazarsak;
2.3+2<4
6+2<4
8 <4 (yanlis) oldugundan A(3, 2) sirali ikilisi esitsizligi saglamiyor.

B (-2, 1) swrali ikilisini esitsizlikte yerine yazarsak,
2.(-2)+1<4
-4+1<4
- 3 <4 oldugundan B(-2, 1) siral1 ikilisi esitsizligi saglar.
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| ‘

2x +y < 4 esitsizliginin grafigini ¢izerken B(-2, 1) sirali ikilisinin oldugu taraf
taranir.
Esitsizliklerin grafikleri ¢izilirken 6nce y = ax + b dogrusu ¢izilir. Sonra dog-runun

ayirdig1 bolgelerden birer sirali ikili secilip esitsizlikte yerine yazilir. Esitsizligi
saglayan siral ikilinin oldugu taraf taranir.

y

.-’-".-".-" -".-".-".- 7 e

ORNEK
y - 4x < 4 esitsizliginin grafigini cizelim.

cOzUM
y - 4x < 4 esitsizliginin grafigini ¢izerken y - 4x =4 yani, y - 4x -4 = 0 dogru
denkleminin grafiginden yararlaniriz.
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Once y - 4x - 4 = 0 dogru denkleminin grafigini gizelim.
x=0i¢ciny =4
y =0 1i¢in x = - 1 olarak bulunur.

Dogrunun iizerindeki noktalar esitsizligi saglamaz. Bu durumda dogru kesik cizgi
ile ¢izilir.

E (-3, 2) siral1 ikilisini esitsizlikte yerine yazarsak,
2-4.(-3)<4
2+12<4
14 < 4 (yanlis) oldugundan E(-3, 2) sirali ikilisi esitsizligi saglamiyor.

D(1, -4) siral1 ikilisini esitsizlikte yerine yazarsak,
4-2.1<4
-4-2<4
- 6 <4 oldugundan D (1, -4) sirali ikilisi esitsizligi saglar.

y - 4x < 4 esitsizliginin grafigi ¢izilirken D (1, -4) sirali ikilisinin oldugu taraf
taranir.
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a)
b)
c)
d)

d)

a)
b)

a)
b)
c)
d)

ALISTIRMALAR
Asagidaki ifadelere uygun dogrusal esitsizlikleri yaziniz.
2 fazlas1 12°den biiyiik olan sayilar
Yarisinin 2 eksigi 6’dan kiiciik olan sayilar
- 4 katinin 3 fazlas1 15 veya 15’ten kiiciik olan sayilar

5 katinin 4 eksigi 21 veya 21°den biiyiik olan sayilar

Coziim kiimesi asagidaki say1 dogrusunda kirmizi ile gosterilen esitsizligi yaziniz.

Asagidaki esitsizliklerin ¢6ziim kiimelerini bularak say1 dogrusunda gosteriniz.

6x =24
4x - 1< 11
-Xx+4<8

Xi+4>24
3

. “Annesinin yas1 Deniz’in yasimn 3 katimin 5 fazlasindan kiiciiktiir .”” Ifadesine gore

asagidaki sorular1 cevaplayiniz.

Ifadeyi belirten dogrusal esitsizligi yaziniz.
Deniz’in 10 yasinda oldugu diisiiniiliirse annesi en az kag¢ yasimidadir?

3x - 4y =2 12 dogrusal esitsizligini asagidaki noktalardan hangileri saglar?

0 (0,0)
A4, 0)
B(2,3)
C(-1,-4)



% TEST VI-II

1. “X’in alabilecegi en biiyiik deger -14’tiir.” Ifadesinin belirttigi dogrusal esitsizlik
asagidakilerden hangisidir?

A) x<-14
B) x<-14
C) x<-13
D) x<-13

Sayr dogrusunda verilen ¢oziim kiimesini saglayan esitsizlik asagidakilerden
hangisidir?

A) 5x-7>3x+1
B) 3x+1<4x+9
C) 2x<x+4
D) 2x>4x+8

3. Asagidaki grafikte tarali olarak verilen bolge asagidaki esitsizliklerden hangisinin
¢Ozlim kiimesidir?

ff;ﬂr

i
i o ..-F;_.:-?
S ,g” o,

o

7 x’jxf"'f,’fﬁ

7 % /_ xf{;ff” x”_xffi;;a
’?’ f'”f”"?f“’”i”
fxff’/,éf”’
y=-x

A) x2y
B) x>y
C) x<y
D) x<y
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4.

A)
B)
®)
D)

5.

A)
B)
®)
D)

6.

3x + 2y = 4 dogrusal esitsizligini asagidaki noktalardan hangisi saglar?

0,0)
(-2,0)
-1, 1)
©,2)

Asagidaki sayilardan hangisi 4x - 3 > 21 esitsizliginin ¢oziim kiimesine aittir?

~N O A

Asagidaki grafiklerden hangisi y - 2x - 4 < 0 dogrusal esitsizliginin grafigidir?

A) B) @) D)

P
X




DIK UCGENDEKiI ORANLAR
Trigonometri, tri (ii¢), gonon (kenar) ve metry (6l¢iim) kelimelerinin birlesiminden
olusmus bir matematik terimidir.

Trigonometri, ilicgenlerin agilar1 ile kenarlari arasindaki iligkileri olugturmak
amaciyla kullanilir.

Trigonometrik Oranlar
Verilen dik iiggendeki dar agilarin oranlarini bulalim.

a=12

BC| [AB| [BC] |AB|
IAC| " |AC| "|AB| " [BQ

|BC| _ Karg1 dik kenar uzunlugu _ 5 _ 12
IAC| Hipoteniis uzunlugu b

A acis1i¢in , , oranlarim bulalim.

oranina A dar acisinin siniisii (sin)

AB : Ny
AB| _ Komsu dik kenar uzuvnlugu €= oranma A dar agisinmn Kosiniisii (cos)
IAC| Hipoteniis uzunlugu b 13

BC _ Kargi dik kenar uzunlugu  _ 5 _ 12

oranmna A dar agismin tanjanti (tan)

|AB| - Komgu dik kenar uzunlugu ¢

AB . o

’ | _ Komsu (,hk kenar uzunlljgu =C =5 oranmna A dar acisinin kotanjanti (cot) denir.
IBC]  Karst dik kenar uzunlugu @

Bu oranlar A dar agisinin trigonometrik oranlaridir.

sin A =12 , COS A=3 , tan A=12 yecotA=3 seklinde gosterilir.
13 13 5 12

Bu oranlardan A agisinin tanjant ve kotanjant degerleri ¢arpma islemine gore bir-
birinin tersidir.

F
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Ayni islemleri A agisinin tiimleri olan C acis1 icin yapalim.

AB| [BC |AB| [BQ

, , , oranlarini bulalim.
IAC| "|AC| " B "|AC|

C agis1 igin

AB . <
[AB] = Kar?‘ dik k"enar uzunvlugu =€ =3 oranma C dar acisinin sindisii (sin)
|AC| Hipoteniis uzunlugu b

BC i 5
5] = Kom§u dik kenar uzufllugu =2 =12 5ranina C dar agisinin kosiniisii (cos)
|AC| Hipoteniis uzunlugu b 13

|AB| _ Kars1 dik kenar uzunlugu

= - Y =C€=35 oranma C dar agisinin tanjanti (tan)
|BC| Komsu dik kenar uzunlugu @
BC . o
| | _ Komsu (,hk Kenar uzunhigu =2 =12 yranina C dar acisinin kotanjanti (cot) denir.
|AB|  Kargt dik kenar uzunlugu €

Bu oranlar C dar agisinin trigonometrik oranlaridir.

, cos C= % , tan C = § ve cot C =% seklinde gosterilir.

sin C =

oo

Birbirinin tiimleri olan A ve C agilarinin trigonometrik oranlarim kargilagtiralim.

Azg Sin(/i=i
sin A 3 3
A= cos6=1—
cos A 13 13
Azﬁ t (/i:i
tan A 5 an D
c()'[&:i COI(/E=Q
12 5

Birbirinin tiimleri olan A ve C agilart i¢in;

~

sin A=cos C, cos A=sin C ,tan A =cot C, cot A =tan C dir.
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~ _ Kargi dik kenar uzunlugu _ [BC| _ 4

sin A : - = =
Hipoteniis uzunlugu IAC| b

cos A = Komsu dik kenar uzunlugu _ |AB| _ c

Hipoteniis uzunlugu IAC| b

~ _ Karg1 dik kenar uzunlugu _ [BC| _ ,

tan A

- Komsu dik kenar uzunlugu - |AB| c

Cot A = Komsu dik kenar uzunlugu _ |AB| c
Kars1 dik kenar uzunlugu BC| a

Bu oranlara A agisiin "trigonometrik oranlar1” denir.

90° lik ac¢inin karsisindaki kenar uzunlugu, 45° lik acinin karsisindaki kenar

uzunlugunun V2 katidir.

Buldugumuz 30°, 45° ve 60° lik acilarin trigonometrik oranlarin1 asagidaki tablo
tizerinde gosterelim.

30° | 45° | 60°
sin % \/15 Vg
cos V; \/15 %
tan \/% 1 V3
tan | V3 1 \/%
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ORNEK

Sekildeki KLM dik iiggeninde KLI = 5 cm ve tan K
IMLI’nun ka¢ santimetre oldugunu bulalim.

W [

olduguna gore,

K Scm L

cOzUM

~

tan K = _arst dik kenarin uzunlugu

Komsu dik kenarm uzunlugu

3_x

5 Buna gore x = 3 cm bulunur.

)]
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ALISTIRMALAR

1. Verilen PRS dik iicgenine gore asagidaki trigonometrik oranlari bulunuz.

tanP sinP  tanS sinS

cotP cosP cotS cosS

2. Asagidaki iicgenlerde verilmeyen kenar uzunluklarini bulunuz.

A) B) ) D)
A K R P
B 6 cm C L 8 cm M M 4cm N L& 6 cm S

3. Bir MNR dik iicgeninde cos R = 1% olduguna gore, M dar agisinin siniisiiniin

degeri nedir?
4. Asagida verilen ifadelerin degerini bulunuz.

sin45° c0s60° sin 45° . cos45°
cos45° sin30° 4 . cos60° . sin30°
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ORNEK
Bir kenar uzunlugu 2 birim olan eskenar {icgenden yararlanarak, dar agilarin 6l¢ii-
leri 30° ve 60° olan dik iicgendeki trigonometrik oranlart bulalim.

IABI =1ACI = IBCl = 2 birim
Eskenar iicgende yiikseklik hem aciortay hem de kenarortay oldugundan |
BHI = [HCI = 1 birimdir.

ABH dik iiggeninde |AHI’'nu Pisagor bagintisindan bulalim.

A

|IABI2 = |AHI? + IBHI?
4 =1AHIZ + 1
IAHZ =4 - 1

|AH| = {3 birimdir.
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. . |BH
[AH| _ {3 BH|
cos30°="— =" o _ 1
AB| 2 cos 60°= B[ "2
BH| _ AH|
tan30° = ~——— = tan60° = =B=\/§
|AH| 3 an BH| 1
cot30° = u = B = V? cot60° = |BH| -1
BH 1
| AHI V3

30° lik agmnin karsisindaki kenar uzunlugu, hipoteniis uzunlugunun yarisidir. 60°lik

acinin karsisindaki kenar uzunlugu, 30° lik a¢inin karsisindaki kenar uzunlugunun

V3 katdir.

ORNEK
45° a¢inin trigonometrik oranlarini bulalim.

A

IABI = IBCI = 1 birimdir.
ABC dik iicgeninde, IACI’nu Pisagor bagintisindan bulalim.

IACI2 = |IABI2 + IBCI2
IACI2=1+1
IACIZ=2

AC| =12
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- AB| _ 4
sin45°="— = “*-
AC| V2
BC _ 1
cos45°=— ="~
AC| 2
tan4so= Bl _1 _ |
BC 1
cot45°=m=l=1
AC| 1

Yukaridaki esitliklerden goriildiigii gibi,
sin 45° = cos 45°

tan 45 = cot 45° dir.




TRIGONOMETRI TABLOSU

Ag1 Sin Tan Cot Cos Ag1
(Derece)

0 0,0000 0,0000 AA 1,0000 90
1 0,0175 0,0175 57,2900 0,9998 89
2 0,0349 0,0349 28,6362 0,9994 88
3 0,0523 0,0524 19.0811 0,9986 87
4 0,0698 0,0699 14,3007 0,9976 86
5 0,0875 0,0875 11.4300 0,9962 85
6 0,1045 0,1051 9,5144 0.9945 4
7 0,1219 0,1228 8,1443 0,9925 83
8 0,1392 0,1405 7,1154 0,9903 82
9 0,1564 0,1584 6,3138 0,9877 81
10 0,1736 0,1763 5,6713 0,9848 80
11 0,1908 0,1944 5,1446 0,9816 79
12 0,2079 0,2126 4,7046 0,9781 78
13 0,2250 0,2309 4,3315 0.9744 77
14 0,2419 0,2493 4,0108 0,9703 76
15 0,2588 0,2679 3,7321 0,9659 75
16 0,2756 0,2867 3,4874 0,9613 74
17 0,2924 0,3057 3,2709 0,9563 73
18 0,3090 0,3249 3,0777 0,9511 72
19 0,3256 0,3443 2.9042 0,9455 71
20 0,3420 0,3640 2,7475 0,9397 70
21 0,3584 0,3839 2,6051 0,9336 69
22 0,3746 0,4040 2,4751 0,9272 68
23 0,3907 0,4245 2,3559 0,9205 67
24 0,4067 0,4452 2,2460 0,9135 66
25 0,4226 0,4663 2,1445 0,9063 65
26 0,4384 0,4877 2,0503 0,8988 64
27 0,4540 0,5095 1,9626 0,9810 63
28 0,4695 0,5317 1,8807 0,8829 62
29 0,4848 0,5543 1,8040 0,8746 61
30 0,5000 0,5774 1,7321 0,8660 60
31 0,5150 0,6009 1,6643 0,8572 59
32 0,5299 0,6249 1,6003 0,8480 58
33 0,5446 0,6494 1,5399 0,8387 57
34 0,5592 0,6745 1,4826 0,8290 56
35 0,5736 0,7002 1,4281 0,8192 55
36 0,5878 0,7265 1,3764 0,8090 54
37 0,6018 0,7536 1,3270 0,7986 53
38 0,6157 0,7813 1,2799 0,7880 52
39 0,6293 0,8098 1,2349 0,7771 51
40 0,6428 0,8391 1,1918 0,7660 50
41 0,6561 0,8693 1,1504 0,7547 49
42 0,6691 0,9004 1,1106 0,7431 48
43 0,6820 0,9325 1,0724 0,7314 47
44 0,6947 0,9657 1,0355 0,7193 46
45 0,7071 0,1000 1,0000 0,7071 45
Ag1 Cos Cot Tan Sin Ag1

“Trigonometri Tablosu” dar agilarin trigonometrik oranlarini bulmak amaciyla kullamilir. Olgiileri
1° den 45+ ye kadar olan agilar yukaridan asagiya dogru, 45° den 90° ye kadar olan agilar ise asagidan
yukartya dogru gosterilmistir.

Olgiisii bulunacak ac1 1° ile 45° arasinda ise iist satirda yazili olan trigonometrik oran siitunu ile sol
tarafta yazili olan acinin kesistigi deger alinir. (Ornegin 38° lik aginin tanjant tan 38° = 0,7813 tiir).

Olgiisii bulunacak ac1 45° ile 90° arasinda ise alt satird ayazili trigonometrik oran ile sag tarafta
yazili aginin kesistigi deger alinir.

Ornegin 72° lik aginin kosiniisii, cos 72° = 0,3090’dr. )



ORNEK
Giines 1smlarinin 40°lik aciyla geldigi bir zamanda golgesinin uzunlugu 8 m olan
agacin boyu yaklagik ka¢ metredir?

8 m

cOzUM
Dik iiggendeki trigonometrik oranlar1 kullanarak agacin boyunu yaklasik olarak
bulalim.

Agacin golgesinin uzunlugu; dik iticgende komsu dik kenarin uzunlugudur. Bunun
icin 40°lik acinin tanjant degeri veya kotanjant degeri ile oranladigimiz uzunluklari
esitleriz.

Kars1 dik kenar uzunlugu Komsu dik kenar uzunlugu

tan 40° = - > cot 40° = - -
Komsu dik kenar uzunlugu Kars1 dik kenar uzunlugu
tan 40° = X cot40° =8
8 X

Trigonometri tablosundaki 40°lik a¢inin tanjantim1 ve kotanjantini bulalim.
Trigonometri tablosunda 40° sol siitundadir. Sol siitundaki 40° ile alt satirdaki tanjant
stitununun kesisimindeki deger 1,1918’dir.

1,1918 :§ denkleminden x = 1, 1918 . 8 ve agacin boyu x = 9,534 m yani agacin

boyu yaklasik 10 m’dir. Ayni islemi kotanjant i¢in yapalim.

Sol siitundaki 40° ile alt satirdaki kotanjant siitununun kesisimindeki deger
0,8391 “dir.

0,8391 = % denkleminden x = 0 8291 ve agacin boyu x = 9,534 yani agacin boyu

yaklasik 10 m'dir.

0



MATEMATIK 8

ORNEK

Verilen KLM dik ii¢geninde;
S (KfM) =90°,s (Kf/[L) =70°ve

IKMI = 3,2 cm olarak veriliyor.
Buna gore ILMI’'nu bulalim.

cOZUM

Dik iicgendeki trigonometrik oranlar1 kullanarak ILMI hesaplayalim. Dik liggende
hipoteniis uzunlugu biliniyor. Bunun i¢in 70° lik a¢inin kosiniis degeri ile oranladigimiz
uzunluklari esitleriz.

Komsu dik kenar uzunlugu
Hipoteniis

cos 70° =

0,3420 = 3% denkleminden x = 1,0944 m yani [LM| yaklagik 1,1 m'dir.

b
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ALISTIRMALAR

1. Sekildeki diregin golgesinin uzunlugu 6 m olduguna gore ger¢ek uzunlugu kag
metredir?

2. Sekildeki, 6 m uzunlugundaki merdivenin yerden yiiksekligi ka¢ metredir?

3. Asagida verilenlere gore, a, b, ¢ ve x agilarmi trigonometrik oranlar tablosundan
bulunuz.

a) cosa=0,4384
b) sinc = 0,9994
¢) tanb =1, 6003
d) cotx =0,3443




OZET

Dikey uzunlugun, yatay uzunluga orani “egim” olarak adlandirilir. Egim “m” harfi
ile gosterilir.

Dikey uzunluk

E§im=m =
Yatay uzunluk

Egim “%” ile de ifade edilebilir. %5, %10, %20, ... gibi.

y = ax + b bi¢cimindeki bir dogru denkleminde x’in katsayis1 dogrunun egimini
Verir.

y=ax+b \ dogrusal denklem sisteminin ¢oziim kiimesi varsa
y=cx+d ‘ bu dogrularin grafiklerinin kesim noktasinin koordinatlaridir.

Icinde sayilar ve “ <, <, >, >” sembolleri iceren cebirsel ifadeler esitsizlik olarak
adlandirilir. Bu esitsizligin her iki tarafina ayni sayi1 eklenir veya her iki tarafindan ayni
say1 cikarilirsa esitsizlik bozulmaz.

Esitsizligin her iki tarafi negatif bir say1 ile ¢arpilir veya boliiniirse esitsizlik yon
degistirir.

Bir ABC dik iiggeninde A ag¢isiin trigonometrik oranlar1 asagida verilmistir.

sin A = Kargi dik kenar uzunlugu _ [BC| _ a
Hipoteniis uzunlugu IAC| b

cos A = Komsu dik kenar uzunlugu _ |AB| _ c
Hipoteniis uzunlugu IAC| b
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wan A = Karst dik kenar uzunlugu BC _a
Komsu dik kenar uzunlugu  |AB| ¢

COL A = Komsu dik kenar uzunlugu _ |AB| c
Karsidik kenar uzunlugu ~ [BC] @

Bir dik ii¢ggende iki dar acidan birinin siniisii, digerinin kosiniisiine, birinin tanjanti
ise digerinin kotanjantina esittir.

30° lik a¢inin karsisindaki kenar uzunlugu, hipoteniis uzunlugunun yarisidir.
60° lik acimin karsisindaki kenar uzunlugu, 30° lik agimmin karsisindaki kenar
uzunlugunun V3 Katidur.

90° lik a¢iin karsisindaki kenar uzunlugu, 45° lik ac¢inin karsisindaki kenar
uzunulgunun V2 katidir.




% TEST VI-III

L 2cos 57°  sin 23°
cos 67° " 4cos 57°

isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

A)i B)% O 1 D)2

2. Asagidaki ifadelerden hangisi yanligtir?

A) tan 65° = cot 25°
B) tan 15° =cot 75°
C) sin 40° = cos50°
D) cos 75° =sin 75°

3. Bir KLM dik ii¢ggeninde tanK = 18—5 olduguna gore, sin K kagtir?
A8 B) 15 o 17 D) 15
17 17 15 8

4. cosx . tanx ¢arpimu asagidakilerden hangisine esittir?

A) cotx B) cosx C) sinx D) L
sinx

5. Sekildeki ABC dik iicgeninde verilenlere gore IBCl kag santimetredir?

A

4 cm

A)2 B)2 V3 C) 413 D) 8
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6.

A)
B)
®)
D)

2sin60° + tan45° . cot45° isleminin sonucu kactir?

A) V3 +1 B)2 C) 12+712 D) V2 +1

Bir cirit atma miisabakasinda, uzunlugu 280 cm olan cirit, yere 30° lik ac1
yaparak sekildeki gibi saplaniyor. Bu ciritin diger ucunun yerden yiiksekligi
120 cm olduguna gore, saplanan kismi ka¢ santimetredir?

120 em

10
20
30
40

p—

2 jse tan A kactir?

cotA =12
5

A) B) % C) % D)

S
12

—
w‘u‘

cos 37°=x, cos53°=y ise - sin 53 ‘nin degeri agagidakilerden hangisidir?
sin 37°. cos 37°

X y 1 1
A) 2 B) 2 O y D) ¢
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10. sin66° = 0,9135 olduguna gore, asagida verilen DEF dik ii¢geninde |EFI’'nun
yaklasik degeri asagidakilerden hangisidir?

35m

A) 36
B) 37
C) 38
D) 40
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