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BU BÖLÜMÜN AMAÇLARI

Bu bölümü çal›flt›¤›n›zda ;

• Ak›m›n, potansiyel fark›n›n ve direncin nas›l ölçülece¤ini bilecek,

• Joule Kanunu’nu ö¤renecek ve problem çözümlerinde kullanabilecek,

• Elektromotor kuvvetini tan›mlayabilecek,

• Üreteçlerin seri ve paralel ba¤lanmalar›n› ö¤renecek, elektrik devrelerinde 

uygulamalar›n› görecek ve bununla ilgili problemleri çözebileceksiniz.

NASIL ÇALIfiMALIYIZ?

Bu bölümü kavrayabilmek için;

• Fizik ders kitab›n›zdan; Madde ve Elektrik bölümünü,

• Fizik ders kitab›n›zdan; Elektrostatik konular›n› bir kez daha gözden geçirmeniz
yerinde olacakt›r.
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1. AKIM, POTANS‹YEL FARKI VE D‹RENÇ ÖLÇÜLMES‹

fiekil 2.1’deki basit elektrik
devresinde yer alan R direncinden
geçen ak›m fliddeti dirence seri
ba¤lanan ampermetre ile, devrenin
herhangi iki noktas› aras›ndaki 
potansiyel fark›, bu noktalar aras›na
paralel ba¤lanan voltmetre ile ölçülür.
Direnç ise devredeki ampermetre ve
voltmetreden okunan de¤erlerin Ohm
kanunu ba¤›nt›s›nda,               

yerine yaz›lmas›yla bulunur.

Ölçümlerde Bilinmesi Gereken Özellikler:

• Küçük ak›m fliddetlerinin ölçümünde daha duyarl› olan miliampermetre ve 

galvanometre kullan›lmal›d›r.

• Devredeki ak›m fliddetini etkilememesi için ampermetrelerin iç dirençleri 

çok küçük olmal›d›r.

• Gerçek potansiyel fark›n›n ölçülebilmesi için de ak›m›n tamam›n›n iletkenin

üzerinden  geçmesi sa¤lanmal›d›r. Bunun için de voltmetrenin iç direnci çok

büyük olmal›d›r.

• Pratikte direnç de¤erleri ölçümünde ohmmetre kullan›l›r.

• Elektrik ak›m devrelerinde de¤iflken direnç elde edilmesi için  reosta kullan›l›r.

fiekil 2.1 : Ak›m fliddeti ve potansiyel
fark›n›n ölçülmesi

(R = V
i

)
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2. ELEKTR‹K AKIMININ YAPTI⁄I ‹fi-JOULE KANUNU

fiekil 2.2’deki devrede R direncinden
geçen ak›m fliddeti i, R direncinin iki
ucu aras›ndaki potansiyel  fark›  V ise
Ohm Kanunu’na   göre,

V = iR’dir.

fiekil 2.2 : Elektrik enerjisinin

›s› enerjisine dönüflmesi

Direncin iki ucu aras›ndaki elektrik alan› nedeniyle direnç içindeki  serbest
elektronlara kuvvet etki eder. Kuvvet etkisiyle h›zlanan elektronlar iletkenin atom
ve moleküllerine çarparak  enerjilerini bu parçac›klara aktar›rlar. Bunun sonucunda
da iletken  ›s›n›r. Is›ya dönüflen bu enerji q yükünün R direncinden geçmesi için
elektriksel kuvvetlerin yapt›¤› ifle eflit olup,

W = qV’dir.

t süresince devreden geçen yük  q =it   oldu¤undan,

W = Vit  elde edilir.

Bu eflitlikte  V = iR de¤eri yerine yaz›l›rsa,

W = i2 Rt    bulunur.

Bir iletken üzerinde aç›¤a ç›kan ›s› enerjisi, o iletken üzerinden geçen ak›m

fliddetinin karesi, iletkenin direnci ve ak›m›n geçifl süresinin çarp›m›na eflittir.

Bu sonuç Joule Kanunu’nun ifadesidir. 

Elektrik enerjisinin birimi Joule’dür.

Bir iletkenin birim zamanda harcad›¤› elektrik enerjisine o iletkenin gücü

denir. P sembolü ile gösterilen güç,

Ba¤›nt›da enerji eflitlikleri yerine yaz›l›rsa güç ifadesi       

P = W
t

 ' dir.

V
 R



❂

F‹Z‹K 6

33

W = P t   ba¤›nt›s›nda güç  watt (W), zaman saat (h) al›n›rsa, enerji wattsaat
(Wh), e¤er güç kilowatt (kW), zaman saat (h) al›n›rsa, enerji kilowattsaat (kWh)
olur.

1 kW = 1000 W

1 Wh = 3600 J

1 kWh = 3,6.106 J’ dür.

Tablo 2.1 : Birim tablosu

R dirençli iletkenin ›s›ya dönüfltürdü¤ü  W = i2 Rt  J’lük enerji kalori
cinsinden ifade edilirse,

1 cal = 4,18 J    ya da 

oldu¤una göre aç›¤a ç›kan ›s› miktar› (Q),

3. ELEKTROMOTOR KUVVET (EMK)

Bir iletkende elektrik alan oluflturarak ak›m geçiflini sa¤lamak üzere devreye

ba¤lanan pil, akümülatör ve dinamo gibi kaynaklara emk kayna¤› veya üreteç

denir. Pil ve akümülatörler kimyasal enerjiyi, dinamolar mekanik enerjiyi elektrik
enerjisine dönüfltürürler.

Birim yük bafl›na yap›lan ifle bir kayna¤›n emk’i  denir. ε ile gösterilir. 

dir.

Devreden q yükünü t zamanda geçiren üreteçte dönüflen enerji,

W = qε idi.

q = it   oldu¤undan,

W = εit    olur.

Nicelik Ak›m fiiddeti        Direnç     Potansiyel  Fark› Zaman     ‹fl-Enerji  Güç

Sembol         i R V t W P

Birim           A Ω V s              J W

1 J  = 1
4,18

 cal  =  0,24 cal

Q  = 1
4,18

 i2Rt     ya da     Q = 0,24 i2Rt  olur.

ε = W
q   ' 
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Kayna¤›n birim zamanda harcad›¤› enerji için,

P = εi     ba¤›nt›s› elde edilir.

Tablo 2.2: Birim tablosu 

fiekil 2.3’de emk’i ε, iç direnci 
r olan üretecin A ve B noktalar› aras›na
R direncinin ba¤lanmas›yla oluflturulan
kapal› bir devrede; t kadar sürede
üretecin devre ak›m› için sa¤layaca¤›
enerji  Wü = εit kadar olup bu enerjinin
W = i2 rt  kadar› r direnci,WR = i2Rt
kadar› da R direnci üzerinde ›s› enerjisi
fleklinde tüketilir. Enerjinin korunumuna
göre üretilen enerji tüketilen enerjiye
eflittir.

Wü = Wt

εit = i2 rt + i2Rt’den devreden geçen ak›m fliddeti,

Bu ifade üreteç ve dirençlerden oluflan kapal› devreler için Ohm kanunudur. 

Devrede birden fazla üretecin yer almas› durumunda eflitlik,  

Bir devrede motor ve akümülatör gibi almaç ad› verilen devre elemanlar› da

bulunabilir. Bunlar emk kayna¤›ndan sa¤lad›klar› enerjiyi, ›s› ve ›s›dan  baflka

enerjiye dönüfltürürler. Is›dan baflka flekilde harcanan bu enerjiye, almac›n z›t

elektromotor kuvveti denir. Örne¤in : Elektrik enerjisi motor çal›fl›rken mekanik
enerjiye, akümülatör dolarken kimyasal enerjiye dönüflür.

P = W
t

 'den

Nicelik Ak›m fiiddeti     Zaman     emk       Enerji          Güç Direnç

Sembol      ‹ t ε W P R, r

Birim             A s         V J           W Ω 

i = ε
R + r

   olarak bulunur.

fiekil 2.3 : Kapal› elektrik devresi 
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fiekil 2.3’teki kapal› elektrik
devresine bir de motor eklenmesiyle
oluflan fiekil 2.4’teki kapal› devreyi
inceleyelim.

Devrede q yükünün bir tam
dolan›m› için geçen t süresinde
üretecin harcad›¤› enerji  εit’dir. Bu
enerjinin harcand›¤› de¤er ve ele-
manlar flunlard›r.

i2Rt  → R direncinde ›s›ya,

i2rt  → r  üretecin iç direncinde ›s›ya,

i2r′t  → r′ motorun iç direncinde ›s›ya,

ε′it  → motorda mekanik enerjiye dönüflen elektrik enerjisidir.

Enerjinin korunumuna göre,

Bir devredeki motor, mekanik enerji sa¤larken harcad›¤› elektrik 
enerjisinin bir k›sm›n› da ›s› enerjisine dönüfltürdü¤ünden verimi düfler. Motoru
çal›flt›rmak için t sürede ε′it + i2r′t kadar elektrik enerjisi verilirken, motordan 
t sürede al›nan mekanik enerji ise  ε′it kadard›r. Motordan al›nan enerjinin, 

motora verilen enerjiye oran›na motorun verimi denir ve 

fiimdi üzerinden i ak›m› geçen fiekil 2.5’teki devre parças›n›n  A ve B 
noktalar› aras›ndaki potansiyel fark›n›  (VAB)  bulal›m.

εit = i2Rt + i2rt + i2r′t + ε′it
ε = ε′ + i ( R+r+r′)

i =
ε - ε′

R+r+r′
  veya

i = Σε
ΣR

               olur.

fiekil 2.4 : Z›t emk’li   kapal› elektrik
devresi

Verim  = ε′it
ε′it + i2r′t

 'den       Verim = ε′

ε′ + ir′
 fleklinde yaz›l›r.
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fiekil 2.5 : Bir devrenin A ve B noktalar› aras›ndaki potansiyel fark›

Devreden geçen ak›m›n yönüne ba¤l› olarak, elektrik yükleri  A’dan B’ye
giderken t sürede devre parças›na VABit kadar enerji verirler. Devredeki üretecin
verdi¤i ak›m›n yönü devredeki ak›m›n yönüyle ayn› olup t sürede üreteç de devreye
εit kadar enerji verir. Verilen toplam enerji,

εit + VABit    olur.

Harcanan enerji ise, dirençler de ›s›ya dönüflen enerji ile motordan al›nan
mekanik enerjinin  toplam›d›r.   t sürede harcanan toplam enerji, 

fiekil 2.5’teki  A ile  B  noktas› birlefltirildi¤inde kapal› bir devre oluflaca-

¤›ndan VAB = 0 olur. Buradan kapal› devreler için Ohm Kanunu ifadesi olan,

∑ε - ∑Ri = 0     veya

ba¤›nt›s› bulunur.

 ε′it = i2Rt + i2rt + i2r′t

 ε′it + (R + r + r′) i2t fleklinde yaz›l›r. 
    Enerjinin korunumuna göre,

 εit + VABit  = ε′it + (R + r + r′) i2t
 VAB = (R + r + r′) i - ε - ε′  veya
 VAB = ΣRi - Σε yazılır.
  Ba¤›nt› (VA - VB) 'nin ifadesidir. Oysa
 VAB = VB - VA  olarak tan›mland›¤›ndan,

 VAB = Σε - ΣRi  bulunur.

i = Σε
ΣR
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Bu ba¤›nt› kullan›l›rken bir yön seçilir.

• Seçilen bu yönde olan ak›m ve emk’lerin iflaretleri pozitif, z›t yönde olan ak›m ve emk‘lerin  

iflaretleri de negatif olarak al›n›r. (fiekil 2.6 a. b. c)

• Dirençler ise daima pozitif iflaretli olarak al›n›r.

a.

b.

c.

fiekil 2.6 : Ak›m ve emk’lerin seçilen yöndeki iflaretleri 
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4. ÜRETEÇLER‹N BA⁄LANMASI

Üreteçler uygulamada amaca göre seri, paralel ya da kar›fl›k ba¤lanarak uygun bir
emk veya yeterli ak›m elde edilir.

Birden fazla üreteçten oluflan sisteme batarya denir.

a) Üreteçlerin Seri Ba¤lanmas›

fiekil 2.7’deki devrede görüldü¤ü
gibi emk leri  ε1,ε2, ε3, ....  ve iç dirençleri
r1, r2, r3 ,.... olan üreteçlerin birinin (+)
kutbu, di¤erinin (-) kutbuna birlefltirilerek
yap›lan ba¤lamaya seri ba¤lama denir.
Seri ba¤l›  bir devrede,

• Bütün üreteçlerden geçen ak›m›n
de¤eri ayn›d›r.

• Potansiyel fark›, üreteçlerin 
potansiyel farklar› toplam›na eflittir.

fiekil 2.7’deki devreye R direnci
ba¤land›¤›nda, devrede oluflan ak›m›
bulal›m.

Üreteçler seri ba¤land›¤› için
devrenin eflde¤er direnci

Rep = R + r1 + r2 + r3 olur.

Devredeki üreteçlerin t kadar zamanda verdi¤i enerjiler toplam›, bu üreteçlerin
yerine geçen efl de¤er üretecin ayn› zamanda verdi¤i enerjiye eflittir. Buna göre,

εit = ε1it + ε2it + ε3it   yaz›l›r. 

Buradan toplam emk, 

ε = ε1 + ε2 + ε3 olur. 

Devreden geçen ak›m fliddeti,

E¤er üreteçler özdefl ve emk’leri ε1, iç direnci r1 ise seri ba¤l› n tane
üretecin devreden verdi¤i (sa¤lad›¤›) ak›m fliddeti,

fleklinde yaz›l›r.

fiekil 2.7 : Üreteçlerin seri ba¤lanmas›

i = ε1 + ε2 +ε3 
R + r1 + r2 + r3

     veya   i  = Σε
ΣR

    olarak bulunur.

i = nε1 
R + nr1
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b) Üreteçlerin Paralel Ba¤lanmas›

emk’leri  ε1 ve iç dirençleri  r1

olan n tane üretecin (+) ve (-)

kutuplar› fiekil 2.8’deki gibi kendi

aralar›nda birlefltirilerek yap›lan

ba¤lamaya paralel ba¤lama denir.

Paralel ba¤lamada üreteçlerin

emk’leri eflit olmal›d›r.  Aksi  taktirde

R direncinden geçmesi gereken

ak›m emk’leri küçük olan ara

devrelerden geçerek istenmeyen

durumlara neden olabilir.

fiekil 2.8’deki R direncinden geçen  ak›m, üç üretecin verdi¤i  ak›mlar›n
toplam› kadard›r. emk’leri ε1 olan üreteçlerin yerine t kadar zamanda ayn› enerjiyi
sa¤layan  efl de¤er üretecin emk’ i ε olsun. Enerjinin korunumuna göre,

ε (3i)t = ε1it + ε1it + ε1it    yaz›l›r. 

Buradan,

ε = ε1 olur. 

Paralel ba¤l› üreteç devresinde  efl de¤er emk, üreteçlerden birinin emk’ine eflittir. 

emk’ leri ε1 ve iç dirençleri r1 olan özdefl n tane üreteç paralel ba¤lan›rsa efl

de¤er direnç                    olur. Devreden geçen ak›m fliddeti,

olur.

Bir devrede hem paralel hem de seri ba¤l› üreteçler bulunuyorsa, bu tür

ba¤lamaya kar›fl›k ba¤lama denir. Böyle devrelerde paralel ve seri ba¤l› k›s›mlardaki
efl de¤er üreteçlerin emk’i ve iç direnci hesaplan›r. Sonra devreden geçen ak›m
fliddeti,

fiekil 2.8 : Üreteçlerin paralel ba¤lanmas›    

refl =
r1 
n

i = Σε
ΣR

  ' den       i = ε1 
R + r1

n

i = Σε
ΣR

 ' den bulunur.
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� ÖZET

‹letkenlerde ak›m elektronlar›n hareketi ile oluflur. Ak›m›n ve süreklili¤inin
sa¤lanmas› için iletkenin iki ucu aras›nda sürekli bir potansiyel fark› bulunmas›
gerekir.

Bir iletkende hep ayn› yönlü olan ak›ma do¤ru ak›m denir. Piller en basit
do¤ru ak›m kaynaklar› olup, kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine dönüfltürür.

Bir iletkenin herhangi bir kesitinden birim zamanda geçen yük miktar›
ak›m fliddetini verir. Bir iletkenin iki ucu aras›ndaki potansiyel fark›n›n, iletkenden
geçen ak›m fliddetine oran› direnç olarak tan›mlan›r. Dersimizin 2. bölümünde ise
afla¤›daki konular ele al›nd› ve incelendi.

Ak›m fliddeti ampermetre, potansiyel fark› voltmetre ile ölçülür. Ak›m›n
yönü + yüklerin hareket yönüdür. Kapal› bir devre için Ohm kanunu V = iR fleklinde
ifade edilir. R dirençli bir iletkenden i fliddetinde bir ak›m t sürede geçti¤i zaman,
iletken üzerinde aç›¤a ç›kan ›s› enerjisi, o iletken üzerinden geçen ak›m fliddetinin
karesi, iletkenin direnci ve ak›m›n geçifl süresinin çarp›m›na eflittir.  Bu sonuç  Joule
Kanunu olarak  tan›mlan›r ve 

Is›ya dönüflen enerji = Elektrik ak›m›n›n yapt›¤› ifl  =  W = i2Rt 

fleklinde ifade edilir.

Bir iletkende elektrik alan oluflturarak, ak›m geçiflini sa¤layan pil,
akümülatör ve dinamo gibi araçlara emk kayna¤› veya üreteç denir. Pil ve
akümülatörler kimyasal enerjiyi, dinamolar mekanik enerjiyi elektrik enerjisine
dönüfltürür. Bir üretecin q yükünü devresinde bir tam dolan›m yapt›rabilmesi için
harcayaca¤› enerji W kadar ise, birim yük için üretti¤i enerjiye o üretecin 
elektromotor kuvveti denir ve bu büyüklük ε ile gösterilir. 

Bir devredeki motordan al›nan enerjinin motora verilen enerjiye oran›na
motorun verimi denir ve 

Üreteçler, büyük emk elde edebilmek için seri ba¤lanmal›, paralel ba¤l›
üreteçlerin emk’leri eflit olmal›d›r. Paralel ba¤l› üreteçlerin bulundu¤u sistemin  efl
de¤er emk’i yani toplam emk  üreteçlerden birinin emk’i kadard›r (εefl = ε1). 

Kapal› devreden geçen ak›m fliddeti, 

ε = W
q

i = Σε
ΣR

  eflitli¤i ile bulunur.
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Ö⁄REND‹KLER‹M‹Z‹ PEK‹fiT‹REL‹M

1- 110 V’luk bir kayna¤a, direnci 11 Ω olan bir elektrik oca¤› ba¤lan›yor.

a. Ocaktan geçen ak›m fliddetini,

b. Oca¤›n gücünü,

c. Oca¤›n 0,5 dakikada verece¤i ›s› enerjisinin Joule ve kalori cinsinden de¤erini

bulunuz.

ÇÖZÜM

a. V = iR

110 = i 11

i = 10 A

b. P = Vi

P = 110 . 10

P = 1100 W

2- emk’i 1,5 V, iç direnci 0,3Ω olan

bir üretecin uçlar›na, direnci 3Ω olan

bir ampul fiekil 2.9’daki gibi

ba¤land›¤›nda; 

a. Devreden geçen ak›m fliddetini,

b. Üretecin uçlar›ndaki potasiyel 

fark›n› bulunuz.

ÇÖZÜM 

W
Q

 = 4,2 J/cal  al›nacak

c. 0,5 dakika = 30 saniye
    P = W

t
    W = 1100 . 30
    W = 33 000 J
    Q = W

4,2
    Q = 33 000

4,2
    Q ≅ 7857 cal

a. i = ε
R+r

 = 1,5
3+0,3

 = 1,5
3,3

 ≅ 0,45 A

b. V= ε-ir = 1,5 - 0,45 . 0,3 = 1,5 - 0,135 = 1,365 V

fiekil 2.9            
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3- emk’i  ε = 15 V, iç direnci  
r  = 1Ω olan bir akünün 
devresine R = 3Ω’luk bir 
direnç ile z›t emk’i   
ve iç direnci                olan 
bir motor fiekil 2.10’daki
ba¤lanm›flt›r. 

a. Motor çal›fl›rken devreden
geçen ak›m fliddetini,

b. Motorun uçlar› aras›ndaki  
(VAB) potansiyel fark›n›,

c. Motorun verimini bulunuz.
ÇÖZÜM 

4- Bir iletken telin herhangi bir kesitinden 0,5 dakidaka 9.10-2 C’luk yük geçerse
teldeki ak›m fliddeti kaç A olur?

ÇÖZÜM 

t = 0,5 dakika = 30 s

q = 9 . 10-2 C

5- 800 W gücündeki bir elektrik ütüsünden geçen ak›m fliddeti 10 A ise ütünün
direnci kaç Ω’dur?

ÇÖZÜM 

P = 800 W P = Vi

i = 10 A 800 = V . 10

R = ? V = 80 V

a. i = Σε
ΣR

    i = 15 - 3
1 + 3 + 2

    i = 2A

b. A'dan B'ye do¤ru olan yönü pozitif seçersek,
    ak›mda bu yönde oldu¤undan iflareti pozitif,
 ε′nün iflareti ise negatif  olur. Buna göre,

 WAB = Σε - ΣRi = (-ε′) - (Ri + r′ i)
 WAB = (-3) - ( 3 . 2 + 2 . 2) = -3 - 10 = -13 V

c. Verim  =  ε′

ε′ + ir′
 = 3

3 + 2 . 2
  = 3

7
  = 0,43 = %43

 

   i  = q
t
  = 9 . 10-2

30
  =  3 . 10-3A

R = V
i

R = 80
10

R = 8Ω

ε′ = 3V
r′ = 2Ω

fiekil 2.10          
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6- fiekil 2.11’deki devrenin;

a. Toplam direncini (RT),

b. Devreden geçen ak›m fliddetini (i),

c. Kollardan geçen ak›m fliddet-                   

lerini (i1 ve i2) bulunuz.

ÇÖZÜM

7- fiekil 2.12’deki devreden geçen ak›m fliddeti kaç A’dir?

8- fiekil 2.13’deki devre parças›n›n 
A ve B noktalar› aras›ndaki efl de¤er 
direnci kaç Ω’dur?

a.  1
Refl

 = 1
R1

 + 1
R2

 1
Refl

 = 1
2

 + 1
6

 Refl =  1,5 W

 RT = Refl + R3 

 RT = 1,5 + 1,5
 RT = 3 W

b. i = V
R

     i = 12
3

 

     i = 4 A

c. 12 V'luk gerilim Refl ve R3 üzerine eflit

    olarak da¤›l›r. Paralel kollardaki dirençlerin
    uçlar›ndaki gerilim 6 V olur.
    Buna göre;

 i1 = V
R1

 = 6
2

 = 3 A

 i2 = V
R2

 = 6
6

 = 1 A

ÇÖZÜM

üreteçler ters ba¤land›klar›ndan,

i = Σε
ΣR

 'den

i = ε1 - ε2 
r1 + r2 + R

 

i = 36 - 9
2 + 2 + 5

 

i = 27
9

  = 3 A

fiekil 2.11          

fiekil 2.12          

fiekil 2.13          
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ÇÖZÜM 

R1 ve R2 dirençleri seri ba¤l› olduklar›ndan efl de¤er dirençleri, 

Refl = R1 + R2

Refl = 1,5 +1,5 = 3 Ω

Refl, R3 ve R4 dirençleri paralel ba¤l› olduklar›ndan  A ve B noktalar› aras›ndaki efl
de¤er direnç,

9- 10 Ω luk bir direnç üzerinden 5 dakika süreyle 2A’lik ak›m geçiyor. Direnç
üzerinde ›s›ya dönüflen enerjinin  J  ve cal cinsinden de¤eri nedir? (1cal = 4,18 J)

ÇÖZÜM 

R = 10 Ω W = i2Rt

t = 5 dakika = 300 s W = 22.10.300

i = 2A W = 12 000 J

W = ? J

Q = ? cal

10- fiekil 2.14’teki devrenin efl de¤er direnci kaç Ω’ dur?

1
R

  = 1
Reş

  + 1
R3

  + 1
R4

1
R

  = 1
3

  + 1
3

  + 1
3

R  = 1Ω

Q = W
4,18

Q = 12 000
4,18

Q = 2871 cal

fiekil 2.14          
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ÇÖZÜM 

2 Ω’luk dirençler ile 3 Ω’luk
dirençler birbirlerine seri
ba¤l›d›r.

R1 = 2 + 2 = 4 Ω

R2 = 3 + 3 = 6 Ω

R1 ile 4 Ω'luk dirençler
birbirlerine paralel ba¤l›d›r.

 1
R3

  = 1
R1

  + 1
4

  = 1
4

  + 1
4

 

  R3 = 2 Ω

R3 ile 4Ω’luk dirençler 
birbirlerine seri ba¤l›d›r.

R4 = R3 + 4 Ω

R4 = 2 + 4 = 6 Ω

R2 ile R4 dirençleri
birbirlerine paralel ba¤l›
oldu¤undan A ve B uçlar›
aras›ndaki efl de¤er direnç;

 1
Refl

 = 1
R2

 + 1
R4

 = 1
6

 + 1
6

 Refl = 3Ω

b.

a.

c.

d.

fiekil 2.14: a. b. c.d
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✎ DE⁄ERLEND‹RME SORULARI

a) BÖLÜM ‹LE ‹LG‹L‹ PROBLEMLER

1- fiekil 2.15’teki devrenin efl
de¤er direnci kaç Ω’dur?

2- fiekil 2.16’daki devrede K anahtar›

a. Aç›k,

b. Kapal› oldu¤unda devreden geçen 
ak›m fliddetlerinin de¤eri kaç A’dir?

3- ‹ç direnci r = 2Ω, emk’i ε =10 volt 
olan üreteçler fiekil 2.17’deki gibi 
ba¤lanarak R1 ve R2 dirençlerinden 
ak›m geçirdiklerinde;

a. Ana koldan geçen i ak›m fliddeti 
kaç A,

b. VLM potansiyel fark› kaç V,

c. R1 direncinin P gücü kaç W’t›r?

4- fiekil 2.18’de verilen devredeki

a. Ak›m fliddetini,

b. Motorun verimini bulunuz.

5- 220 Voltluk kayna¤a 1100 watt gücündeki ütü ba¤lan›rsa; 
a. Devreden geçen ak›m fliddeti kaç A,
b. Ütünün direnci kaç  Ω olur?

fiekil 2.15

fiekil 2.16 

fiekil 2.17

fiekil 2.18
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b) BÖLÜM ‹LE ‹LG‹L‹ TEST SORULARI 

1-6. SORULAR ‹Ç‹N:

fiekildeki elektrik devresinde iç

direnci r = 1Ω, emk’i ε = 48 V olan

bir üreteç R1, R2, R3 dirençleri ve iç

direnci r' = 2 Ω emk’i ε' = 16 V olan

bir motor bulunmaktad›r.

1- Devreden geçen ak›m fliddeti kaç A’dir?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4

2- VAB potansiyel fark› kaç V’tur?

A) 16 B) 32 C) 38 D) 48

3- Motorun 5 saniyede harcad›¤› enerji kaç J’dür?

A) 40 B) 120 C) 160 D) 200

4- 48 V’luk üretecin (emk kayna¤›n›n) gücü kaç W’t›r?

A) 40 B) 48 C) 96 D) 192

5- 16 V’luk motorun gücü kaç W’t›r?

A) 8 B) 24 C) 32 D) 40

6- Motorun verimi % kaçt›r?

A) 60 B) 70 C) 80 D) 90
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7-

fiekilde verilen devre parças›nda, A ve B noktalar› aras›ndaki efl de¤er direncin
de¤eri kaç Ohm’dur?

A) 2,5 B) 3 C) 3,5 D) 4

8- 

A) I ve II B) I ve III C) II ve III D) I, II ve III

9- fiekildeki devre parças›nda 
ana koldan geçen i ak›m 
fliddeti kaç A’dir?

A) 6 B) 12 C) 18 D) 30

10- 

A) 1000 B) 1200 C) 2400 D) 3200

fiekildeki devre için afla¤›dakilerden

hangileri do¤rudur?

   I. i1 =
i2
2

  II. Refl = 2 W

 III. V1 = 2 V2

fiekildeki devrede 5Ω’luk dirençten 2
dakika süre ile ak›m geçti¤inde,
dirençte kaç J’lük enerji harcan›r?
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