COKGENLER VE DUZLEMDE KAPLAMALAR

Yandaki sekilde verildigi gibi bir ABC nde
[DEJ/[BC] olmak uzere,

[ADI [AEI

d - -

- > IBDI |CEl

d2
> orantisi vardir. Matematikte bu esitlige Temel Oranti Te-
oremi adi verilir.

Yandaki sekilde [DE] / [BC] , IBDI =6 cm, IAEI =3 cm
ve |[ECI| =9 cm ise IADI=x degerini bulalim.

cOzUM:
Temel oranti teoreminden,
|ADI | AEI

e X
IBDI IECI 6

X = 2 cm bulunur.

_3
9

B 4cm (o} E 8cm F

B Yukarida 4 cm uzunlugunda [BC] ve 8 cm uzunlugunda [EF] nin u¢ noktalarindan
Py

30° ve 60° lik acilar dlculerek ,@C ve DEF cizilmistir. Olusan Gg¢genleri inceleyiniz.
M Her iki t¢cgenin A ve D koselerindeki agi dlgilerini bulunuz.
H |ABI, IACI, IDEI ve IDFI uzunluklarini bulunuz.

| lACl, | ABI ve |BCI oranlarini hesaplayarak karsilastiriniz.
IDFI" IDEI [EFI
-» Ikiser agilari es olan t¢genlerin benzerligini tartisiniz.

T e



Py Py
D Yukaridaki ABC ve DEF
lerinde oldugu gibi karsilikli iki

A acisi birbirine esit olan t¢cgen-

ler benzerdir. Bu benzerlige Agi

A f Aci (A.A.) benzerlik aksiyomu
5 ® E ¢ denir.

m Y —

Yandaki resimde gorilen c¢ati iskeletinde
[AB]//[DC], [AC]//[DE], IDEI=1,5m,
IACI=2m ve IDCI=1,8m ise IABI nun kag
metre oldugunu bulalim.

cOzUM: Y e

[AB)/[DC] = m(A/B\C) = m(D/\E) (Yondes agilar)

[AC)/[DE] = m(ACB) = m(DEC) (Yondes agilar)
Py Py

Dolayisiyla A(ABC) ~ A(DEC) (Acr acl benzerligi)

O halde, ®=M:>L=£:>x=2,4m bulunur.
IDCI IDEI 18 15

m Y —

Yandaki sekilde [AB] L [BC], [AC] L [CE] ve
[CD]L [DE] dir. B, C ve D dogrusal noktalar,
[ABI=12cm, |ACI=13 cm ve ICDI=24cm olduguna
g6re ICEl=x degerini bulahm.




COKGENLER VE DUZLEMDE KAPLAMALAR

cOzUM :

m(A/C\B)=oz ve m(E/C\D)=f3 olsun. C késesinde
olusan acilarin dlculeri toplami ile Gggende i¢ acilarin
Olculeri toplaminin esitliginden,

N P
m(BAC)=f ve m(CED)=a olur. Dolayislyla,

P Py
ABC ~ CDE (Aci Aci benzerlik teoremi) O hélde,

ﬂ_ﬂ:g_ﬁzﬂﬁzﬁ olur.

ICDI ICEI 24 X

M Cizilen ABC ve DEF dik Gicgenlerini inceleyiniz.

B Pisagor bagintisi kullaparak bilinmeyen kenarlari bulunuz. Bu uggenleri asagi-
daki sekilde gosterildigi gibi A, D ile ¢akisacak bicimde dik acilar cakistirarak Ust Uste
yerlestirelim.

B ve C noktalari bulunduklari kenarlarin orta noktalari oldugu i¢in [BC], [EF] na paralel
olur.

| m(@) ile m(/E\), m(e) ile m(/F\) Olgusunu karsilastiriniz.

m 'ABl IACI IBCI
, ve
IDEI |IDFI |EFI

oranlarini inceleyiniz ve oranti sabitini bulunuz.

- Karsilikli ikiser kenar uzunlugu orantili ve bu orantili kenarlarin olusturdugu agilarinin
Olcileri esit olan G¢genlerin benzer olup olmadiklarini tartiginiz.

S e



Daha genel olarak
asagida gosterildigi gibi
karsilikli iki kenar uzun-
lugu orantili, bu kenarlarin
belirttigi acilari es olan
ucgenler benzerdir. Bu
benzerlige Kenar Agi Ke-
= - F nar (K. A.K.) benzerlik te-
oremi denir.

Yandaki resimde goriilen elektrik direginde m(ABC)=m(DEF) dir.
IABI=2,4m, IBCI|=3,2m, IACI=5,2m, IDEI=3,6m ve |IEFI=4,8m ise
[DF] baglanti demirinin ka¢ metre oldugunu bulalim.

cOzUM:

IABI_IBCI _ 24 _32_2 . mABC)=m(DEF) oldugundan
IDEI IEFI 36 48 3

Py Py

ABC ~ DEF dir. (K. A. K. benzerligi).

O halde,

IABI IBCI IACI 24 32 52

_1BCl_ 24_32_52 . 78m owr
IDEI 1EFI IDFI 36 48 x olur

B Yandaki sekilde birim karelerden
P

olusan zemin Uzerine ¢izilmis ABC ile

Py

DEF ni inceleyiniz.

B Pisagor bagintisini kullanarak 1ABI,

IACI, IDEI ve IDFI nu, birim kareleri

sayarak IBCI ve IEFI nu bulunuz.

M Karsilikh es agilari bulunuz.

m 'ABl [ACI v IBCI

, e oranlarini
IDEI  |IDFI |EFI
al kargilagtiriniz.
K F l Kargsihkli iger kenar uzunlugu orantili

olan tGg¢genlerin benzer olup
olmadiklarini tartiginiz.




COKGENLER VE DUZLEMDE KAPLAMALAR

Asagidaki sekilde de

goruldugt gibi  karsilikh

kb U¢ kenar uzunlugu orantili

ke olan Ucgenler benzerdir.

Bu benzerlige Kenar Kenar

Kenar (K. K. K) benzerlik
teoremi denir.

Yandaki resimde gérilen teknenin S ve M yelkenlerinin
kenar uzunluklari I}'-\\BI=15m, /IQCI:Bm, IDEI=18m ve
IEFI=9,6m dir. m(ABC)z m(DEF)=90° olduguna goére
yelkenlerin belirttigi ABC ile DEF nin benzerligini
sorgulayalim.

cOzUM:
Her iki Ucgende Pisagor bagintisindan IACI=17m ve
IDFI=20,4m bulunur.

15 8 17

5
18" 96 204 6 oldugundan K.K.K. benzerlik teoremine goére ABC DEF dir.

= piffm

B Yanda birbirine benzer olan

Py Py
ABC ile DEF nde kenar uzunlukla-
rini bulunuz.

Py Py
B ABC ile DEF nin benzerlik oranini

yaziniz.

| ABC nin ve DEF nin alanlarini
hesaplayiniz.

M Hesapladiginiz alanlarin orani ile
benzerlik oranini karsilastiriniz.

M Bu kez farkl oranlarda birbirine
S . = benzeyen Ucgenler alarak benzer
islemleri yaparak benzerlik orani ile
alanlar oranini karsilastiriniz.

- Yaptiginiz galismalari gézden gegirerek benzer liggenlerde benzerlik orani ile alanlar
orani arasinda bir genelleme yapmaya calisiniz.




P

Py
A D k € R olmak lzere, ABC ~ DEF
icin,
|ABI [ACI IBCI .
= = =k ise
IDEI IDFI |EFI
A(ABC
(—A) =k2 olur.
C
B E F A(DEF)

m Y ——

B Yanda verilen A(A?C) nde
A(PﬁC)=8cm2 dir. Verilen agi ve
uzunluk Slctlerine gore A(DEF)
ka¢ cm? oldugunu bulalim.

2cm 5cm

B E F
cOzUM
o~ PN IACI 2 ,
ABC ~ DEF (A.A.) = —— =—=K (Benzerlik Orani)
IDFI 5
AABD) =2y = -4 A(DEF) = 50 cm? bul
= = (= PN - = cm< pulunur.
A(DEF) 5 A(DEF) 25

4, [\ B Yandaki sekilde goralduga gibi birbirine paralel k,, k, ve
A D ki k, dogrulari ile bu dogrulari sirasiyla A, B, Cve D, E, F
/ noktalarinda kesen d, ve d, dogrularini inceleyiniz.
B i ke Ml A ile F noktalarini birlestiren [AF] ni gizelim.
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B Cizdigimiz [AF] ile k, dogrusunun kesim noktasina G
diyelim.

Py Py
Olusan ABG ve ACF nde temel oranti teoremini yaziniz.

Py Py
B Bu kez FEG ve FDA nde temel oranti teoremini
yaziniz.

-» Bu iki orantidan ¢ikarilabilecek sonucu tartiginiz.

Birbirine paralel en az t¢ dogru, verilen iki dogruyu
kestiginde bu iki dogru tzerinde orantili dogru parcalari
ayirir. Bu durum,

k, // k, I/ k, ise |ABI_IDEI
IBCI IEFI

biciminde ifade edilir. Bu teoremi bulan kisi Thales (Tales)
oldugu igin verilen kural 1. Tales Teoremi olarak isimlendi-
rilmektedir.

Yandaki resim sOvalesi Uzerinde B ve C noktalari arasindaki cita
kinlmistir. Kirik ¢ita saglam ¢ita ile degistirilecektir. d.//d,//d,, IDEI=60cm,
IEFI=40cm ve |ABI=45cm olduguna goére IBCl nun ka¢ cm oldugunu
bulalim.

cOzUM:

1. Tales teoreminden,

|ABI _IDEI__45_60 _ . _30cm olur.

IBCI IEFI ~ x 40

T e



1. Sekil 2. Sekil

B Yukaridaki sekillerde A noktasinda kesisen d, ve d, dogrularini kesen birbirine paralel
k, ve k, dogrulari gizilmistir. Olusan sekilleri inceleyiniz.

B Sekillerdeki es acilari belirleyiniz.
B Es acilardan faydalanarak benzer tg¢genleri yaziniz.
W Benzer Ucgenler arasinda benzerlik oranini yaziniz.

-» Buradan kenar uzunluklari arasinda bir oranti yazmaya calisiniz.

m bty

Kesisen iki dogruyu, paralel iki dogru kestiginde olusan licgenlerin karsilikl kenarlari
orantilidir. Bu durum,

1. Sekil 2. Sekil
|ABI _IAEI _IBEI |ABI _IAEI _IBEI
IACI IAFI ICFI IACI IAFI ICFI

biciminde ifade edilir. Bu teoremi bulan kisi Thales (Tales) oldugu icin 2. Tales Teoremi
olarak isimlendirilir.

W
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m Y ——

Yandaki resimde 1,6m bo-
yundaki Omer’in gélgesi zemin
Gzerinde 2m Olgllmektedir.
Ayni anda gdlgesi 50m olan
Dikilitag'in boyunun ka¢ m
oldugunu bulalm.

cOzUM:
2. Tales teoreminden,

IDCI _IBCI _ 2 _16
IDFI IEFI 50 X

X =40 m bulunur.

Yandaki sekilde [AC)/[KF], [FG]/[BD] ve

[GL)Y/[CE] dir. 2ICFI=IFBI, IAKI=6cm, IGLI=14cm,
IKBI=x cm ve ICEIl=y cm olduguna gére

x+y toplaminin ka¢ cm oldugunu bulalim.

cOzUM:
2ICFI=IFBI = ICFI=k icin IFBI=2k dir. (kE R)
A@C de 2. Tales teoreminden ICGI = ICFI = 1 olur.

ICDI ICBI 3
Dolayisiyla, ICGl=m i¢in IGDI=2m dir. (m € R)

Py
ABC de 2. Tales teoreminden,

IBKI [BFI X 2k
= =—=X=12cm olur.

= =S =
IBAl IBCI Xx+6 3K
Py
CDE de 2. Tales teoreminden,
IDGI _IGLI_ 2m _14

- M_1% . y-21emdi.
IDCI ICElI  3m y=>y om dir

Buradan x+y = 12+21 = 33 cm bulunur.

T
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Yanda A dik olan ABC dik Ucgeninde hipotenuse ait
[AH] ylksekligi verilmektedir.

a, b, ¢, h, p ve k gercek sayilar olmak Uzere olugan
Ucgenlerin kenar uzunluklar a, b, ¢, h, p ve k olarak ve-
rilsin.

P Py
m(ABH) = @ ve m(ACH) =f olarak alalim.

T~ oy
o+p=90", m(BAH)=p ve m(CAH)=a olur.
B Benzer lggenleri bulunuz.

M Benzerlik oranindan;
¢ nin p ve a cinsinden,
b nin k ve a cinsinden,
h nin p ve k cinsinden degerlerini bulunuz.

- ABC Uggensel bélgesinin alan bagintilarini kullanarak a, b, ¢ ve h arasinda bir iligki

kurunuz.
c? = p.a (Dik kenar bagintisi)

b? = k.a (Dik kenar bagintisi)

L L h = p.k (Yukseklik bagintisi)
< b.c = a.h (Alan bagintisi) dir.
Bu bagintilari bulan kisi Euclide (Oklid) oldugu icin Oklid Bagintilari olarak isimlendirilir.

Yandaki ABC dik iiggeninde [BA] L [AC], [AH] L [BC],

IBHI=9cm ve IHCI=16cm ise |IAHI=x, |IABI=y ve |IACl=z
uzunluklarini bulalim.

Genel olarak a, b, ¢, h, p ve k gercek sayilar,
m(A) = 90° olmak Uizere kenar uzunluklari yandaki sekilde
verilen dik t¢gende,

- cOzUM:

8% %em # toom c Oklid yiikseklik bagintisindan,
x>=9.16 ise x=12cm

Oklid dik kenar bagintilarindan,

y2=9.(9+16) ve z2=16. (16 +9)
y =15¢cm z=20cm
bulunur.

Wl
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Yandaki sekilde [BA] L [AD], IABI=IACI=10cm ve
IBCl=16cm ise IDCl=x degerini bulalim.

10 JO
cOzUM:
B b x C [AH] L [BC] ¢izelim.
IBHI=IHCI=8cm (ABC ikizkenar Gi¢gen)
IHDI=8-x
[AHI= 6cm (Pisagor bagintisi)

ABD tli¢geninden )
[AHI>=IBHI.IHDI = 6°=8.(8-x) (Oklid bagintisi)

7
= X=E cm bulunur.

4m, x m ve 6m uzunlugundaki lg¢

agac yukaridaki sekildeki gibi iplerle [DC] // [EF] // [AB], @ _1, IEFI=6cm,

baglanabiliyorsa ortadaki agacin boyu kag m IDAI 3

olabilir? IABI=10cm olduguna gére IDCI = x kag cm
dir?

2.

P P P Py

ABC ve ADE nde m(ADE) =m(ACB),

IADI=x cm, IDBI=y cm, IBCl=12 cm,
IECI=15cm, IAEI=3cm, IDEl=4cm olduguna
gore x-y farki kag cm dir?

ABC nde [DF]//[BE] ve [DE]//[BC], IAFI=6cm,
IFEI=3cm olduduna gére IECl=x ka¢ cm dir?

105




ABC nde IADI=4cm, IDEI=5cm, |IEAI=6cm,
IDBI=14cm, IECl=4cm olduguna gbre

IBCl=x cm dir?

6.

ABC nde [DE] L [AC], [BC] L [AC], IADI=6cm,

IDBI=4cm ve IBCI, IDEI ndan Ecm fazla

olduguna gére IDEI kag cm dir?
7.

ABC nde [AB] L [AC] ve [AH] L [BC] dir.
IAHI=4cm, IHCI=8cm olduguna gbre
IABI=x ka¢ cm dir?

10 cm

o

B 2cm E

A@C nde |ADI=5cm, IDBI=3cm, IBEl=2cm,
IECI=10cm, IAEI=8cm olduguna gore

IDCl=x ka¢ cm dir?

9.

ABC nde [DE] // [BC], A(APE)=3cm?,
A(DBRP)=20 cm?, A(PRCE) = 9cm? olduguna
g6re A(ADP)=x ka¢ cm2 dir?

106

ABC nde [DE] // [BC), o -2
A(ADE)=16cm? olduguna gére BCED dort-
geninin alani kag cm? dir?

11.

ABCD dik yamugunda késegenler dik
kesisiyorsa h uzunlugunu, a ve c cinsinden
bulunuz.

12.

-mb>

B 12 cm C

Py P N
ABC nde [DE] // [BC], m(DBE)=m(EBC),
IBDI=4cm, IBCl=12cm olduguna gbre
IADI=x ka¢ cm dir?

13.

ABCnde[AB] L [AC], DEFGkare, IAGI=7cm,
IBDI=9cm olduguna gére A(DEFG) ka¢ cm?
dir?
14.

ABD ve BDC nde [AB] L [AD], [BC]L[CD],
[AN] 1 [BD],[KC] L [BD],IANI=8cm,IBKI=2cm,
IKCl=6cm olduguna gére IKNI ka¢ cm dir?
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PROJE

Bir eskenar licgen lizerinde asag

1. islem 2. islem 3. islem 4. islem

Birinci iglem: Bir kenari Ug¢ esit pargaya ayiriniz.

ikinci islem : Ortadaki parca taban olacak sekilde ilk licgenin disinda bir eskenar (ig-
gen giziniz.

Uciincii islem: Bir dnceki islemdeki eskenar (icgenin tabani olan ortadaki parcay sili-
niz.

Dérdinci islem: Onceki islemleri diger kenarlar (izerinde de yapiniz.

Bu sekilde elde edilen kenarlar tizerinde ayni islemler yapildiginda;

S
=

olusur. Bu bigimde olusturulan sekle Koch (Koh) Kar Tanesi adi verilir. islem sayilarini artirarak
degisik boyutlarda Koh kar taneleri olusturabilirsiniz.
Dérdinci islemde olusan kar tanesini birinci kar tanesi diye isimlendirirsek n inci
kar tanesinin kenar sayisini, gevre uzunlugunu ve alanini veren bir genellemeye ulasmaya
alisiniz.

D> DBDD

>

UNITE SONU OLCME SORULARI

1. Egkenar doértgen ile kare arasindaki fark nedir?

2. Hangi dortgenlerde késegen uzunluklari birbirine esittir?

3. Hangi dértgenlerde kdsegenler her zaman birbirine diktir?

4. Herhangi bir dértgenin kenarlarinin orta noktalari birlegtirilerek hangi dértgen elde edilir?
5. ABCD paralelkenarinda AC kdsegenini ¢iziniz. B ve D noktalarindan AC kdsegenine
indireceginiz dikme uzunluklari icin ne sdyleyebilirsiniz?

6. Her bir i¢ agisinin élgusii 180° den kuclk olan cokgen ....... bikey cokgendir.

7. En az bir i¢ acisinin élcisu 180° den buylk olan ¢cokgen ........ bilikey cokgendir.

8. Bir dizgln ¢okgenin i¢ acisinin 6lcisl en az kag derece olabilir?

1

0

7




Yukaridaki sekilde d,, d,, d, ve d, dogrularinin
olusturdugu bazi agi olguleri verilmigtir. x kag
derecedir?

A)45 B)50 C)60

D)75 E)90

10.

ABCD paralelkenar, A, F ve E dogrusaldir.
N N N

IEFI=IEC], m(DAE)=m(EAB) ve m(FCB)=30°

ise m(ADE)=x kag¢ derecedir?

A)120 B)130 C)140 D) 150 E) 160

|ﬁ\

ABCD ikizkenar yamugunda [AB] // [DC] dir.
(DCB) 2m(DAB) ise m(ADC) ka¢c dere-

cedir?

A)110 B)120 C)130 D) 140 E) 150

12.

D C

2x+3

A B

Yukaridaki ABCD paralelkenarinda
[EC] L [BF] dir. IECI=16cm, IBFI=2x+3 cm dir.
A(ABCD)=176cm? ise x kag cm dir?
A)1 B) 2 C)3 D) 4

E)5

13.

D

6cm

A" 2cm E  4cm B

ABCD dértgeninde [DE]/[BC] ve
[DA] L [AB] dir. IDAI=6¢cm, IAEI=2cm ve
IEBI=4cm ise A(AECD) ka¢ cm? dir?
A)18 B)16 C)14 D) 12
14,

E) 10

ABCD karesinin bir kenar uzunlugu 8 cm dir.
EveF bulunduklegkenarlarm orta noktalar
olduguna goére A(ADK) kag cm? dir?

A4 B8 ()16 p 32 FEb4
5 5 5 5
15.
DPRSTUCGC
A KL MNB
ABCD paralelkenarinda
IDPI=IPRI=IRSI=ISTI=ITUI=IUCI ve
_ A(KNSR)
|IAKI=IKLI=ILMI=IMNI=INBI ise —A(ABCD)
orani kagtir?
NE 2B gl pl9 B
60 60 30 30 30
16.
Py Py Py
Sekilde ABD = BCE = CAF olduguna gére
DEF nin 6l¢isi kag derecedir?
A)30 B)45 C)60 D)75 E)90

W



17.

A 18V3 B

Yukaridaki ABCD ikizkenar yamugunda

IADI=IBCI, m(DAB) 30°, IDCI=6+/3 cm ve

IABI=18+/3 cm ise A(ABCD) kac cm? dir?
A) 3643 B) 4843 C) 564/3

D) 6043 E) 7243
18.

Yukaridaki sekilde ABCD cjgdértgen, A, FveE
noktalari dogrusaldir. m(EFC)=30°, IEFI=4cm

ve IABI=8+/3 cm ise A(ABCD) kag cm? dir?
A) 3243 B) 363 C) 4843

D) 603 E)724/3
19.

Py P N
Yukaridaki ABC nde m(ADE)=m(ACB),
IADI=4cm, IAEI=3cm, IDBI=2cm, IDEI=6cm,
IECI=x cm ve IBCl=y cm ise x+y ka¢ cm
olur?
A)17 B)16 C)15

D)14 E)13

20.

Yukaridaki ABCD dértgeninde
[AB]//[CDJ//[EF] dir. IDCl=6cm, IEFI=10cm ve
IABI=16cm ise ICFI oram kagtlr’7

3 IBF 6
nZ oeg of o2 B

COKGENLER VE DUZLEMDE KAPLAMALAR

21.

AB // DE, A, C, E ve B, C, D dog@rusaldir.

[ACI 4

———=—, |IBDI=27 | IBCl=
CEl 5’ cm olduguna gére IBCl=x
ka¢ cm dir?

A)3 B) 6 C)9 D)12 E)15
22.

ABCD dérigeninde m(ADC) = 120°
m(DCB)=110°dir. [BE] ve [AE] aglortay ise
m(A/E\B) = X kac derecedir?

A)100 B)110 C)115 D)120 E)125
23,

C

A B

ABCD dortgenlnde m(D B) = 309,
P
(DCB) = 130O (ADE) m(CDE) ,
P N

m(ABE) = (CBE) ise m(FEB) = x kag dere-
cedir?

A)50 B)60 C)70 D)80 E)90

24. Escher (Eser) ‘in asagidaki eserinde hangi
donasimler vardir?

109




- 3.|UNITE

+ Izometrik ve Ortografik Cizimler ve Hacimleri
+

+ Dik Prizma ve Dlzgin Piramit YUzey Alanlari Bagintilari
+

Muhtesem yapilari cizerken kullanilan
basit geometrik sekilleri inceleyiniz.
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