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UCGENLERDE BENZERLIK




Iy BU BOLUMUN AMACLARI <1

Bu boliimii calistigiizda ;
* Ucgenlerde benzerligin tanimini 6grenecek,

* Kenar-A¢i-Kenar Benzerlik Aksiyomu ile Ac¢i-A¢i-A¢1 ve Kenar-Kenar-
Kenar benzerlik teoremlerini kavrayip ilgili uygulamalarini yapabilecek,

* Temel orant1 teoremini kavrayacak, ilgili uygulamalarim yapabilecek,
* Aciortay teoremlerini kavrayacak, ilgili uygulamalarini yapabilecek,
* 1. ve 2. Tales Teoremlerini kavrayacak, ilgili uygulamalarin1 yapabilecek,

* Bir dogru parcasini i¢cten ve distan belli bir oranda bolen noktalar: bulma ile
ilgili uygulamalar yapabilecek,

* Pisagor ve Oklit bagintilarim kavrayacak, ilgili uygulamalarini yapabileceksiniz.

cﬁ& NASIL CALISMALIYIZ? ,@SD

* ilgili ornek ¢oziimleri gozden geciriniz. Anlamadiginiz yerde konunun iglenisine
bakiniz.

* Konu igerisinde veya sonunda verilen arastirma sorulari ile degerlendirme
sorularini cevaplandiriniz. Takildiginiz  yerde ilgili konuyu yeniden gézden
geciriniz.

* Islenen konularla ilgili, ortadgretim miifredat programima gore yazilmis olan ders
kitaplarindaki alistirma ve test sorularim1 ¢ézmeye calisiniz.
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1. UCGENLERDE BENZERLIGIN TANIMI

Ilkogretim 8. smifta benzer geometrik sekiller iizerinde durmustunuz. Geometrik
sekillerden tiggenlerin benzerliginin hangi kosullarla gergeklestigini 6grenip bun-
larla ilgili uygulamalar yapmistiniz.

Simdi ise iicgenlerin benzer olma durumlarimi aksiyom ve teoremler seklinde goriip
inceleyecegiz.

Once iiggenlerin benzerligi ile ilgili tanim1 verelim:

Iki iicgenin késeleri arasinda yapilan bir eslemeye gore, karsihkli acilari es ve
karsilikh kenarlarinin uzunluklar: orantili oluyorsa yapilan bu eslemeye benz-
erlik eslemesi, iicgenlere de benzer iicgenler denir.

Ornegin, asagidaki iiggenlerin koseleri arasinda KLM <> PRS eslemesi verilsin.

K

Bu eslemeye gore;

a.

I

m(K) = m(P) \
yani m(f,) = m(ﬁ) ve
m(M) = m(S) f

2 00 R
N
w) 7

o KU _ KM _ LM _

(KL _ = My KER
PRl = PS| ~ RS (kER)

oluAyorsa, EM <> PRS eslemesine gore iicgenler benzerdir deriz ve bunu
KLM ~ PRS bi¢iminde sembolle belirtiriz.
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Eskenar veya ikizkenar iicgen olmayan benzer iki iicgenin koseleri arasinda yapilan eslemelerden
sadece biri benzerlik eslemesidir.

. PaN PNy

Ornegin, KLM ~ PRS ise KLM <> SPR eslemesi benzerlik eslemesi degildir.

Pay Py
ABC ~ DEF iken,

|[AB_| _[AC | _[BC |_

IDE| = |DF| " |EF| =p (p €R) oldugunu biliyoruz. Eger;
N N

1. p>1 ise ABC, DEF nin biiyiitiilmiisii,
N N

2. p<1 ise ABC, DEF nin kiiciiltiilmiigiidiir.
PN o

3. p=1 ise ABC ile DEF es ii¢genlerdir.
(Es iicgenlerin karsilikli kenar uzunluklari orani 1 e egittir.)
Son durumdan su sonucu ¢ikarabiliriz:

Es iicgenler benzerdir.

Simdi de iicgenlerin benzerligi ile ilgili ispat ve uygulamalarda gerekli olacak bazi
orant1 0zeliklerini gorelim.

2. ORANTININ OZELIKLERI

% ve § birer oran iken % =§ esitligine oranti dendigini biliyorsunuz.

Orant1 ile ilgili asagidaki ozelikler vardir. Bu 6zeliklerden 2 ve 3 iin elde edilisini
inceleyiniz.

1.b3=§=ad=bcd1r
2. =6 = 241=C41 3agb=cgd dir
3.%:%:%-1:%-1 =>a£>b=c;1d dir.
4.%:&:%:5—’ dir.
5.%:%:%:% dir
6.3:&:%:3 dir.
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.. AN Pay
ORNEK 1 : Sekilde ABC ~ KLM K
olduguna gore, A
a. Uggenlerin karsihikli kenar
uzunluklari arasindaki orantiy1
yaziniz.
B C L M

b. IABI nu, IBCI, IKLI ve [LMI

cinsinden ifade ediniz.

COzZUM

[AB| _BC| _|AC|

. LS dir.
kLT oM T RM "

b. Yukaridaki orantidan |ABI, IBCI, IKLI ve ILMI uzunluklarini iceren oranlar
alarak,

AB| _[BC|
KL| [LM]
orantisini yazalim. Bu orantidan |IABI yi cekersek,

BC| . KL |

AB|=
AB| LM

bulunur.

ORNEK 2 : Asagidaki ifadeleri tamamlayiniz.

a _3 : a+b _ ?
a.b—2lse il
X =Y e X-2 _ 2
b.2—31se R,

COZUM : Orantinin 6zelikleri kullanilarak,

a+b _3+2 _, a+b _35

7 2 b 2
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ORNEK 3 : Asagida verilen esitlikler yardimiyla orantilari tamamlayiniz.

_ e 1 -7
a.7¢=9b ise 9 =79

_ e X - 7
b.12 .5=7x 1ise s =9

COZUM : Orantida i¢ ve dis terimler carpimu kuralina (4 ve 6 numarah 6zelikler)

gore,
7 _b
a. 9 = ¢
b, X =12
5 7
bulunur.

ORNEK 4 : % = %ﬁ;« esitligindeki x degerini a, b ve ¢ cinsinden bulalim:

CcOzZUM
5a _ 3¢ 5 20.a.x=21.b.c

7b 4x
_21.b.c
*=720.a

= bulunur.
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Aciklama : Yandaki sekilde ABC
ve ACD liggenlerinin birer kenarlari
ayni dogru {izerindedir.

[AH] dogru parcas1 bu kenarlara ait
ortak yiiksekliktir. Buna gore;

ABC) IBC |

AABC) _IBC1 4
e

A(ACD)  ICDI

Aciklama : ifadeye gore; D ve E A
sira ile [AB] ve [AC] iizerinde iki
nokta iken [DE] // [BC] ise, D E

<« - - -->
AD| _IAE| ;.
DB| T [EC|

c

SONUC : Bir ABC ii¢geninde,
[DE] // [BC] ise;

CIAD| _I|AE|
AB| TIAC|

b |—AD|=@ ve
" DB| [EC|

DB| [EC| .. B C
e = dir
|AB| |AC|

a
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Aciklama : ABC iiggeninde D, 4
Aile B ve E, A ile C noktalar1

arasinda olsun. Eger,

D E
IAB| |AC| . .
= ise [DE|//|BC] dir.
|AD|  |AE] B C
ORNEK 1 : Sekilde [DE] // [BC], A
IAEl =4 ve ICEl = 3 tiir. .
AE| |AD| _ [BA|
|AC|” DB | BD | D E
oranlarini bulunuz. 3

B C
cOZUM
AE| _ 4 _4 .
ol ity (IAC|=|AE| +[EC]| dir)
IAD| _ |AE| _4

= = T 2.2
DB| ~ [EC| =3 ( Teorem 2.2)
Egl = ||€ gl =3 'g 4 :% ( Temel orant1 teoremi sonucu)
bulunur.
ORNEK 2 : Sekilde IKPI = 8, K
IKLI = 10, IKSI = 12 ve ISMI = 3
8

veriliyor. [PS] // [LM] midir? 10 12
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CcOzZUM
Sekilde [PS] dogru parcasinin, [KL] ve [KM] iizerinde ayirdig1 pargalarin orantilt
olup olmadigina bakalim:

KP| _ [KS| _ 8 _12
KL| KM 10 15
4 _ 4
= =3 bulunur.
“Teorem 2.3”e gore [PS] // [LM] olur.
; A
ORNEK 3 : Sekilde [EF] // [AB]
ve [EF] nin [AC] ile [BC] iizerinde N
ayirdig1 dogru pargalarinin uzunluklar F
sekil lizerinde verildigine gore 3
IBCl nu bulunuz.
B E xI C

COZUM : ABC iicgeninde temel orant: teoremine gore,

ICF| _|CE]
CAl[CB

orantisin1 yazalim. Bilinen degerleri orantida yerine yazarsak,

_x-1 — —
=% (ICAl=3+4=17)

~ W

ve bunun ¢oziimiinden, x =7 elde edilir.

IBCl = 2x oldugundan IBCl=2.7=14 bulunur.
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4

i«
Hipotez : [AD], ABC iicgeninde A acisina ,'7
Vs 1
ait agiortaydir. )
A’ ]
1
Hiikiim : ABI_BD| g 12\
[AC| [DC| '
31'
1

C

B D

Ispat : C noktasindan DA agiortay dogrusuna paralel bir 1sin ¢izip, [BA n1 kestigi

noktaya E diyelim.
[DA] // [CE] oldugundan temel orant:1 teoremine gore,

IBA| _|BD|
|AE[  [DC|

dir. Diger taraftan,
(ic ters acilar)

Ay=C;
Kl =E (yondes agilar)
Kl = KZ (¢izimden)
oldugundan,
63 =E

dir. O halde, ACAE ikizkenar bir liggendir. Dolayisiyle,

|IAEl = IACI dir.

Orantida |AEI yerine |AC| yazarsak,

% = @ bulunur.
|AC| |DC|
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p

. <
ORNEK 1 : Sekildeki PRS nde
[ST], S acisimin agrortayidir.

[PTI =8, ITRI =5 ve IPSI =10
ise ISR kactir?

COZUM : Aciortay teoremine gore,
IPS| _ [PT]

SR| TR

orantisi yardimiyla, SR~ S ve [SR| =7

ORNEK 2 : Sekilde [MN], KLM ii¢geninde
M acisina ait aciortay olduguna gore,
ILNI =6 cm, INKI =8 cm ve KLM

ticgeninin cevresi 42 cm ise ILMI ka¢ cm dir?

L M

COZUM : [MN], M agisina ait agiortay oldugundan, aciortay teoremine gore,

MK|_ KN
|ML| - |NL| .....

KN| g
orantis1 yazilir. = 6=

4
INL | 3

olup orantinin 6zeligine gore,

MK
|,ML|| = % (kER™) dir. O halde (1) orantisini

WA
s
W

biciminde ifade edebiliriz. Diger taraftan, IKLI = IKNI + INLI
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oldugundan bu orantidaki terimlerin toplami iliggenin ¢evre uzunluguna esit olur.
Yani,

4k +3k+3+4=42
olur. Buradan, 7k +7 =42
k=5
ve
IMLI=3k = IMLI=3.5 =15 cm bulunur.

3. UCGENLERDE BENZERLIK TEOREMLERI

Aciklama : ABC <> DEF eslemesine gore;
A
D
B c E& F
IDE| [EF| ) ise ABC ~ DEF dir.
ve B=E I
||||» Bundan boyle anlatimlarda, “karsilikli kenarlarin uzunluklart orani” yerine

kisaca, “karsilikli kenarlarin orant” diyecegiz.

@ Benzer iicgenlerin karsihikh iki kenarmmin uzunluklar1 oramina, benzerlik
orani denir.
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.. AN PaN
ORNEK 1 : Asagidaki sekilde ABC ~ DEF dir. Sekil iizerinde verilenlere gore;

a. ABC iicgeninin, DEF li¢cgenine benzerlik oran1 kactir?
b. x ve y degerleri kagtir?
A

B 3 C E 7 F

COZUM:Benzer iicgenlerde karsilikli kenarlarin  uzunluklari orantilidir. Buna

gore;
AB| _ [BC| _ |AC]
IDE| [EF| IDF |

—~ 3 _6
X

yazilir. Orantida bilinenler yardimiyla;

a. ”];% :% = % bulunur.
b. % :% = % esitliginden, oranlar1 asagidaki gibi alinarak,
320 5 6x=3.4 = x=2,
X 4
6 _5 - =10
4 y=6y 4.5 =y 3 bulunur.

ORNEK 2 : Sekilde verilenler yardimiyla,

P

a. MNP ~ TRP oldugunu gosteriniz.

b. PRT iicgeninde IRTI = x degerini bulunuz.

CcOzZUM
Py Py

a. MNP ve TRP iiggenlerinin karsilikli [PRI ile [PNI ve IPTI ile [PMI kenar uzunluk-
larin1 oranlayalim.

IPNI=3+5=8 velPMI=4+2=6 dir. Buna gore,
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PPR| _ [PT] 4 23 . 1_1
IPN| |PM| 8 6 2 2
oldugundan sdzkonusu karsilikli kenarlar orantilidir.

Ayrica bu kenarlar arasindaki a¢1 ayn1 yani,
P=P (6zeslik)

dir. Bu durumda; K.A.K benzerlik teoremi geregince,

P P

MNP ~ TRP dir.
b. Benzer olan bu ii¢cgenlerin karsilikli iiclincii kenarlarinin uzunluklart da orantili
olacagindan,

PRI_PTI _RT
IPN| [PM| |[NM|

(S

4 _3 _ x

8 6 10
yazilir. Buradan,

3 _ x -

; 0 = x=5
bulunur.

Aciklama : ifadeye gore ABC <> DEF eslemesi verildiginde,
D
A
B C E F
A=D \
~ ~ P P
B=E ise ABC ~ DEF dir.
iy
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Aciklama : Ucgende i¢ agilarin olgiileri toplami 180° oldugundan, karsilikl iki
acis1 es olan iki tiggenin ligiincii acilar1 da es olmak zorundadir. Dolayisiyle,

ABC <> DEF eslemesine gore;

PNy PNy
ABC ~ DEF dir.
P P
ise ABC ~ DEF dir.

ve ise

[

> >

(@Mee)
IR

esP i sl

n

IR
o O

Ve

Diger durumu da siz yaziniz.

Aciklama : Yandaki sekilde;

[DE] // [BC] ise
=

Py Py R _D .
ADE ~ ABC dir. / \
C

B

ORNEK : Benzer iki iiggenin karsilikli yiikseklikleri oraninin, iicgenlerin benzer-

lik oranina esit oldugunu gosterelim.

COZUM : Sekle gore;
D

A /
| \C E ﬂ F
H

P

Py PaN
. |AH| _[BC| oldugunu gostermeliyiz.
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Py Py
ABC ~ DEF benzerlik eslemesi ile verilen iicgenlerin karsilikli olan [BC] ve [EF]

kenarlarina sira ile [AH] ve [DP] dikmelerini inelim.

m(A/H\C) = m(]jP\F) (¢izimden) ve
N N

m(C) = m(F) (ADE ~ ABC veriliyor.)

oldugundan A.A.A. benzerlik teoremi sonucuna gore,
P P

AHC ~ DPF
olur. Dolayisiyle,

|AH| _|AC|
IDP| |DF|

AN AN
olur. Bagta verilen ABC ~ DEF benzerligine gore,

IAC| _[BC|
IDF| ~ |EF|

olur. (1) ve (2) ifadeleri yardimiyla,

AH| _[BC|
DP| ~ [EF|

bulunur.

Benzer iicgenlerde karsilikli yardimct elemanlarin uzunluklar orani, iicgenlerin
”“» benzerlik oranina egsittir.

ORNEK 1

N

Yukaridaki sekilde |[CC'| = 9 ve|[FF'| = 12 veriliyor. ABC ~ DEF olduguna gore,

ABC ii¢geninin DEF ii¢genine benzerlik oranin1 bulunuz.
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COZﬂM : Verilen benzerlige gore iicgenlerin karsilikli [AB] ve [DE] kenarlarina
ait olan yiikseklikler sira ile CC| ve [FF| oldugundan istenen benzerlik orani,

ccl _9 _3
FF| ~ 12 4
olur.
ORNEK 2 : Sekilde m(P) = m(U), [PS|= 12, T

: " . 10
IST|= 10, [TU|=4 ve [PR|=6 P 12 Sﬂ.“

veriliyor. D X U
6
e . M
a. SPR ~ SUT oldugunu gosteriniz.

b. x ve y uzunluklarini bulunuz.

CcOzZUM
a. Sekle gore,
m(P/STR) = m([TS\T) (ters agilar)
dir. Ayrica m( f’) = m(ﬁ) oldugu biliniyor. O halde A.A.A. benzerlik teoremine gore,

0 A

SPR ~ SUT

olur.

b. Es iicgenlerin karsilikl1 kenar uzunluklar1 orantili oldugundan,

ISP| |SR| _[PR|
ISUl "~ |ST] |UT

dir. Orantida degerler yerlerine yazilirsa,

olur. Oranlar ikiser ikiser alinarak,

Yy _6

4 10 4  esitliklerinden,

x=8 ve y=15
bulunur.
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Aciklama : Teoremin ifadesine 4 k

gore sekilde, f \
[AD] // [BE] // [CF] A D,

ve d ile k farkls iki kesen ise, B/ N_ \g

[AB| _[DE|

__C
dir. [BC| ~ [EF| / N

Ispat : A ve F noktalarindan gecen AF dogrusu ile BE dogrusunun kesisimi K noktast
olsun. Olusan benzer licgenler arasinda temel oranti teoremi yardimiyla;

|AB| _|AK| :

|—B C| = —|KF | (Temel orant1 teoremi)
ve

IDE| _|AK|

EF| ~ [KF| (Temel orant1 teoremi)

orantilar1 yazilabilir. Orantilarin esitliginden,

|AB| _[DE|

BC| = EF| bulunur.
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Aciklama : Teoremin ifadesine uygun iki ¢izim s6z konusudur.

(1) 2)

k N {={P}, m//n ve m ile n dogrular sira ile k dogrusunu A ve B, { dogrusunu

C ve D noktalarinda kesiyorsa,

PAI_IPC|_AC|

IPB| [PD| |BD| '
ORNEK 1 : Sekilde, k /¢ // t dir. m n
k, ¢, t dogrularinin m ve n kesenleri \ A TD
tizerinde ayirdig1 dogru pargalariin ) , Tk

1
uzunluklar IABI = 16 em, IDEI = 12cm, . \B E_ .,
IEFI = 9 cm olduguna gore IBCl = x )x 9 /
< C F >t

ka¢c cm dir? j
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cOZUM
k, ¢ vet (paralel dogrular) “1. Tales Teoremi’ne gére m ve n dogrulari iizerinde
karsilikli olarak orantili dogru parcalar: ayirdigindan,

AB| _IDE 16 _12
BC|  [EH X9

orantist yazilir. Buradan,
12x =16.9 ve

x =12 bulunur.

ORNEK 2 : Sekilde [EF] // [BC] olduguna
gore verilenler yardimiyla x ve y

degerlerini bulunuz.

COZUM : [EF] // [BC] verildiginden

“2. Tales Teoremi’ne gore,

AE| _[EF| _|AF|
AB| T[BC| TIAC]

orantis1 yazilabilir. i1k iki oran yardimuyla,

i (IABI=x + (3x - 4) = 4x - 4 dir.)

esitliginden, x = 3 bulunur. Son iki oranda bilinenler yerine yazilirsa,

EF| _IAF| _ ¢ _ s
IBC| |AC| 16 S5+y
orantisi elde edilir. Buradan bilinmeyen deger, y= % bulunur.
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Bir iicgende kenarortaylarin kesistikleri noktaya, iicgenin agirhk merkezi
denir.

Aciklama : Sekilde; [AD], [BE], [CF]
kenarortaylar ve P bunlarin kesigim

noktasi olmak iizere;

AP| = 2 V..
BP| = % Vy ve
ICP| = % V. dir.

ORNEK : Bir iicgenin agirlik merkezinin iicgenin koselerine uzakliklari toplami 12
birimdir. Bu liggenin kenarortaylarinin uzunluklari toplam1 ka¢ birimdir?

COZUM : Bir iicgende agirlik merkezi,

ticgenin koselerine kenarortay uzunlu- A
gunun % si kadar uzakliktadir.
Bu durumda, E E
IAGI + IBGI + ICGI = 12
kenarortaylarin uzunluklari toplaminin B C
D

2

sine esittir. Buna gore;

IADI + IBE| + ICFl =12 . %

= 18 birim olur.

3
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Aciklama : Sekilde, G noktasi iicgenin A
agirlik merkezi ve |AKI =IKDI ise,
E 1)
IKGI = éVa dir. \
B D C

ORNEK : Yandaki sekilde m(A) =90°
ve | AD| kenarortaydir. |AK|=KD| ve
IBC | = 24 birim olduguna gore [KG |

kag birimdir?

COZUM
Pay
ABC dik iicgeninde;

IAD| = % .BC| (Teorem 1.10) dir.
IAD| = % .BC| = |AD|=%.24=12
KG| = % |AD| = |KG|=%.12=2 birim bulunur.
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Verilen Bir AB Dogru Parcasim Istenen m/n Oraninda Icten Ve Distan Bolen
Noktalar1 Bulma

AB dogru parcasinin u¢ noktalarindan birbirine paralel olan AX ve BY dogrularim
cizelim. Bu dogrular iizerinde,

IACl =m ve IBDI = IBEl =n
olacak sekilde C, D ve E noktalarini isaretleyelim.

CE dogrusu [AB] m1 P noktasinda, CD dogrusu da [AB] nin uzantisin1 K noktasinda
kessin. Bu durumda “2. Tales Teoremi’ne gore,

PAl _ m KAl _m
= ve =
[PB| n KB| n

orantilar1 yazilir. Burada;

P, [AB]yi % oraninda i¢ten boélen nokta,

K, [AByi % oraninda distan bolen noktadir.
: y < [PA| _ 4
ORNEK : Uzunlugu 33 cm olan AB dogrusu pargasini 'PB| =5 oraninda
icten bolen nokta P ise IAP| kag cm  dir?
COZUM
A 3 em 2

|e—— x —»\P

P, [AB] yi icten bolen nokta olduguna gore,
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PAl _ 4

PB| 7

dir. IABI = [PAl + IPBI =33 cm dir.

IPAl = x olsun. Bu durumda, IPBI = 33 - x olur. Bu degerleri yukaridaki orantida
yerlerine yazarsak,

X :‘7i = 7x=4.(33-x)

33X Tx =4 .33 - 4x
11x=4.33
x=12cm bulunur.
Aciklama
o A D

ABC <> DEF eslemesi verildiginde,

AB| _IAC| _BC|

IDE| |DF|  [EF]| E F' E F

AN PaN

ABC ~ DEF dir.

B C

Aciklama : Ifadeye gore sekilde, ABC <> DEF eslemesi verildiginde,

A
D
b
£ S c
. F s . C

E

N AN

ABC ~ DEF  ise i—§=%=9 dir.
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ORNEK 1 : Cevre uzunluklar1 18 cm ve 45 cm olan benzer iki iiggenin benzerlik
orani,

|
\O

tir.

2 _2
.5 05

&lo
O

. Py P
ORNEK 2 :ABC ~ DEF ve ABC li¢geninin kenar uzunluklar1 a = 14 cm,

b =10 cm, ¢ = 8 dir. DEF iicgeninin c¢evresinin uzunlugu 16 cm olduguna gore
kenar uzunluklarini bulunuz.
CcOzZUM

A

B

@
vsl

14

ABC ii¢cgeninin ¢evre uzunlugu,
14+10+8=32cm

dir. DEF ii¢cgeninin ¢evre uzunlugu,
d+e+f=16cm

dir. “Teorem 4.11’e gore,

oldugundan,

14 _ 10 _ 8 _14+10+8 _ 32 _»
€ f d+e+f 16

bulunur. Buradan,

% =2 olup d=7cm,
% =2 olup e=>5cm,
% =2 olup f=4cm,

bulunur.
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Aciklama : Teoremin ifadesine gore sekilde,
D
A
f e
© b
B = C E - F
P
PaN PaN
ABC ~ DEF ise  AABO) _ @) i

A(DEF)

ORNEK 1 : ABC ii¢geninin DEF iicgenine benzerlik orani 2 olsun. Bu duruMda
ABC ii¢geninin alaninin, DEF ii¢geninin alanina orani,

A(ABC) _ 2 -4
A(ﬁF) 3 9
olur.

ORNEK 2 : Benzer iki iicgenden birinin bir kenar uzunlugu, diger iicgende buna
karsilik gelen kenar uzunlugunun 2 katidir. Biiyiik iiggenin alan1 12 cm? olduguna
gore, diger ticgenin alan1 ka¢ cm? dir?

PPN AB| |AC| [BC|
OZUM : ABC ~ DEF  ABI_IAC|_[BC|_, . =
¢ ~ IDE| _ pE|_ [EF|] - o™

B C E F
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Ucgenlerin alanlarinin orani,

A(ABC) _

A(DEF)

N

dir. Biiyiik iicgenin alani A(ABC) = 12 cm? oldugundan,

12 _y4
Py
A(DEF)
ve
N
12— ‘li = A(DEF) = 3 cm?
A(DEF)

bulunur.

4. DIK UCGENLERDE BENZERLIKLER

Aciklama : ABC iicgeninde,
[BA] L [AC] ve [AD] L [BC] ise A

PN P o 112
BAD ~ ACD ~ BCA

dir.
B D C
@ % = % orantisini saglayan x pozitif sayisina, a ile b sayillarinin geometrik

ortasi denir.




(6300017104 § 23 )

5 g M
V4

Aciklama : ABC dik iliggeninde

A
hipoteniise indirilen dikmenin ayagi
D olsun. Sonug ifadelerine gore,

1. |7BD| = |7| = |AD|2 =|BD| . [IDC| dir.
|AD| [CD|
BD| [BA| 2

2. = = .
BA| = [BC| [BA| [IBD| . |IBC|] ve
IDC| |AC] 2 .
= = A =|DC| . |B dir.
IAC|  |BC| IAC] IDC| . [BC

Aciklama : ABC dik ii¢cgeninde,
[BC] hipoteniis, [AB] ile [AC] dik A

kenarlar ise,

IABI® + IACI> = IBCI®> g
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ORNEK 1 : Sekilde [CD], ABC dik A

ticgeninin hipoteniisiine ait yliksekligi A

olsun. IADI = 4, IDBI = 5 olduguna >0

gore, ICAI, ICBI ve IDCI degerlerini 5
bulunuz. C B

COZUM : “Sonug 17e gore,
IDCI* = IDAI. IDBI
dir. Bilinen degerleri esitlikte yerine yazarsak,
IDCI°=4.5 ve
IDCl = 25
bulunur.
“Sonug 2”ye gore,
ICAI* = IDAI. IBAI
dir. Diger taraftan IBAl = |ADI + IDBI =9 dir. O hélde,
ICAI> =4.9
ICAI=6
bulunur.
“Sonug 2”’ye gore,
ICBI> = IDBI. IABI
dir. Degerler esitlikte yerine yazilirsa,

ICBI®> =5.9

ICB| = 3J5  olur.
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ORNEK 2 : Sekilde m(B) = 90°, IABI = 7,
IACI = 25 ve IBKI = IKC| verildigine

A

gore |AKI kactir?

COZUM : ABC dik iicgeninde pisagor bagintist yardimuyla,

IACIZ=1ABI2 + IBCI2 = 252=72+|BCI?
= IBCI? =576
— IBCl =24

bulunur. Diger taraftan IBKI = [KC| oldugundan,

IBK| = % BC| ve [BK|=12

dir. ABK dik iiggeninde yine pisagor bagintisini uygularsak,

IAKI?> = IABI®> + IBKI?

olur. Bilinen degerler esitlikte yerine yazilirsa,

IACI? = IABI + IBCI

]AKIZ =193
|AK| =193

bulunur.
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Z KONUNUN OZETI

*1ki iiggenin koseleri arasinda yapilan bir eslemeye gore, karsilikli acilar1 es veya
karsilikli kenar uzunluklart orantili ise liggenler benzerdir.

Pay Pa
ABC <= KLLM bir benzerlik eslemesi ise ABC ~ KLM bi¢iminde ifade edilir.

*Kenar Ac¢1 Kenar Benzerlik Teoremi : Iki iicgenin koseleri arasinda verilen bir
eslemeye gore karsilikli ikiser kenarlarmin uzunluklari orantili ve bu kenarlarla
belirli acilari es ise iicgenler benzerdir.

*Bir liggen ile kenarlarindan birine paralel olan bir dogru ile kesilerek elde edilen
ticgen benzerdir.

*Ac1 A¢1 Aci Benzerlik  Teoremi : Iki iicgenin koseleri arasinda verilen bir
eslemeye gore karsilikli acilar es ise ticgenler benzerdir.

*Kenar Kenar Kenar Benzerlik Teoremi : Iki iicgenin koseleri arasinda verilen bir
eslemeye gore karsilikli kenar uzunluklar: orantili ise liggenler benzerdir.

*Benzer iki iicgenin ¢evre uzunluklari orani, benzerlik oranina esittir.
*Benzer iki ilicgenin alanlarinin orani benzerlik oraninin karesine esittir.

*Dik iicgende hipoteniise ait yiikseklik; iicgeni, birbirine ve kendisine benzeyen iki
dik iicgene ayirir.

*Pisagor teoremi : Bir dik licgende dik kenarlarin uzunluklarinin kareleri toplami,
hipoteniisiin uzunlugunun karesine esittir.
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ARASTIRMALAR
1. Yandaki sekilde; [DE] // [AB],
IBK| = IKEI = IELI = ILMI = IMCI

ve |ABI| = 10 birimdir. Bu verilere

gore x uzunlugu kag birim olur?

2. 1,8 m boyundaki bir kisi yakininda bulunan bir kavak agacinin yiiksekligini
Olcmek istiyor. Kendi golgesinin uzunlugu 1,5 m oldugu bir anda agacin golgesini
9 m olarak 6l¢iiyor. Bu kisi yapacagi hesaplamalar sonucunda agacin yiiksekligini
ka¢ m bulur?

3. Uzunlugu 18 cm olan asagidaki gibi bir MN dogru parcasi veriliyor. P noktas1 M
ile N noktalar1 arasinda, Q noktast MN dogrultusunda ve MN dogru pargasinin

disindadir.
MP| _5 . MQ| 5
== ve — =3 olduguna
N
MN|T6 Y NQ| M . Q
gore [PQ| kag¢ cm dir? P

4. Yandaki sekilde [KL] // [MN] dir.
Sekil tizerindeki verilere gore IMNI

kag birim olur?

5. Sekilde; [DE] // [BC], [DF] // [AC]

ve m(BDF) = 90° dir. A

/AD| _|BF| 3

—=——=1, |JAD|=3cm ve

pB| e =" AP D E
[FC|=5cm olduguna gére DBF

ticgeninin alanim bulunuz. c
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6. Sekilde; m(BAC) = 90° ve [AH] L [BC]

A
dir.|AB|=15cm ve |[AH|=12cm ise [HC| s
ka¢ cm olur? 12
[ X
H C

B

7. Yiiksekligi 4 V3 cm olan eskenar iicgenin alan1 ka¢ cm? dir?

A
8. Sekilde verilenlere gore ABC dik
ticgeninde IABI kag birimdir? X
ol 30°

B C

9. N acis1 dik ac1 olan yandaki licgende M

6
m(M) = 45° dir. Bu iicgende IMPI = 10 cm
45°
olduguna gore INPI ka¢ cm dir? N
NE P
[ )
4

C
10. Sekilde [DA] L [DC] ve [BA] L [BC]
dir. IABl =4 cm, IBPl =3 cm ve
IDPI = 2,1 cm olduguna gore ICDI kag

birimdir?

A




GEOMETRI 2

% UNITE I DEGERLENDIRME SORULARI

0 A

1. iki iicgen arasinda ABC ~ DEF eslemesi veriliyor. Buna gore asagidaki
orantilardan hangisi dogrudur?

[AB| _|AC| |AC| _|BC]|
A= B —— =
IDE| ~ EF| ' IDF| ~ EF|
IBC| _|AB| |AC| _BC|
P _ AP D) 2 Pl
©[EF| = pF| ) pF| = PE|
. PN ~ A~
2. KLM ve OPR iiggenlerinin birer agilar arasinda L =R  eslemesi ile iki-
ser kenarlarinin uzunluklar1 arasinda @ = M orantis1 verildigine gore
[OR| [RP|
asagidaki eslemelerden hangisi dogrudur?
Pay Py Py Pas
A) KLM ~ OPR B) LMK ~ POR
P Py Pas Pay
C) KLM ~ ORP D) MLK ~ OPR

3. a, b, ¢, d reel sayilar1 arasinda % = % esitligi varsa asagidaki esitliklerden

hangisi dogrudur?

A)a=b B) D)b=d

ol

Q) 4
) b
4. p, 1, s, t reel sayilar1 arasinda I;—)=£— orantis1 bulunuyorsa asagidaki esitliklerden

hangisi yanhstir?

A)p.t=s.r B)s.t=p.r @) stzt-l-Tr D)%:S?

y

5. z€R, x=5,u=3,y-z=4 ve %=E ise, z reel sayisinin degeri kagtir?

A)6 B)5 4 D)3




GEOMETRI 2

6. % = g orantisinda a, b, c, d birer reel sayidir. 2a = 3b ve d =4 olduguna gore
c reel sayismin degeri kagtir?
A) % B) 3 C) 4 D) 6

7. Yandaki iiggenler arasinda
Pay Py

CKM ~ PRT eslemesi vardir.

Ucgenler iizerindeki verilenlere

gore m kacgtir? m
A)5 B) 4
C)3 D)2 K

8. Yandaki sekilde,
m(PRN) = m(L),[LM| = 3,

RN|=5 ve [PR|=2 olduguna
gore |LN | kagtir?

A)5,5 B)6
C) 7,5 D) 8
1de. DK _2
. Sekilde; ——— =%,
9. Sekilde KH| =3 |GL]// |EF]| ve D
ILF | = 6 olduguna gore [DL|min
uzunlugu kag birimdir? G L
K
A) 6 B) 5,5
C) 4,5 D) 4 >
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10. Sekildeki GHI iicgeninde m(H,) = m(H,)
IGH|=4, |GK|=1 ve [KI|=2 olduguna gore

[HI| kactir?
A)8 B) 7
C)6 D) 4
o~
11. Sekilde A(DAC) =6 cm?,|DH| =3 cm D C
ve|BG| = 2 cm olduguna gére ABC J G«
2
ticgeninin alani kag cm? dir? .H
B
A)S B) 4 A
C)4,5 D)3
12. Sekilde |KL|//|VZ]| olarak veriliyor. U
Buna gore asagidaki oranlardan hangisi
yanhstir?
UK| _ UL | UK| _[UL|
Ay AP B) ool o
lov| Tjuz| 'kv| "Iz ] K -
 JUK| _|uL] by UK _KL| v/ \z
VZ| [LZ]| uv| |vz|

13. Yandaki sekilde; [DE] // [AC ], IBDI =4,
IDEl = 3, IACl = x + 2 ve IADI = x olduguna
gore, x uzunlugu kag birimdir?

A) 4 B)3

2 D) 1,5
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P o
14. Sekilde ABC ~ DEF, |AC|=3, DF|=4,5 A
PN PN D
ve A(ABC) = 6 birimkaredir. A(DEF) 3
kag birimkaredir? 45
B ——C ’
A)9 B) 13,5
C) 14,5 D) 15 B G it
PN -
15. Yandaki sekilde MNP ~ TRS, [KM =[KN],
RL =[TL, MP =6, |ST|=9 ve |SL|=75 M 6 p
olduguna gore [KP| kagtir? K
L
A)7 B) 6
C)5 D) 4 N
) ) N .

AN

16. ABC ~ MNP ve ABC ii¢geninin [BC] kenar1 4 birim, ¢cevre uzunlugu ise
18 birimdir. MNP iicgeninin, [NP] kenarinin uzunlugu 6 birim olduguna gore

cevre uzunlugu kag¢ birimdir?

A) 24 B) 25 C) 26 D) 27
17. Verilenlere gore, yandaki ikizkenar dik A
ticgenin bir dik kenarinin uzunlugu kac
birimdir?
& |x
A)S B4 O3 D)2 B x C

18. Sekilde, [MT] L [LN] ve m(LMN) = 90°

L
dir. [LM|=6 cm ve |LN|=10 cm olduguna o
gore [LT|ka¢ cm dir? X T
6
A)2 B) 2,4
C) 3.6 D) 4
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A
19. Sekilde, IADI = IDBI ve IAEI = [ECI dir.
IDEl = 2x - 1 ve IBCl = 5x - 7 ise IDEI kag D
birimdir? 2x-1
A6 B)7 )9 D)I13
B 5x-7 C

20. Yiiksekligin, hipoteniis iizerinde ayirdig1 dogru parcalarmin uzunluklar: 2 cm ve
8 cm olan dik iicgenin alan1 kag cm? dir?

A) 10 B) 12 O) 16 D) 20
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