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MATEMATIK 6

|]§§D BU BOLUM NELERI AMACLIYOR? @ﬂ

Bu boliimii calistiginizda (bitirdiginizde)
*  Matrisin tanimimi kavrayacak,
* 1ki matrisin esit olup olmadigin1 islem yaparak gorecek,
*  Matrislerde toplama, ¢cikarma, ¢carpma islemlerinin nasil yapildigim1 6grenecek,
* Birim ve kare matrisi taniyacak,
* Kare kuvvetini almay1 6grenecek,
* Bir matrisin carpma islemine gore tersini alacak,
*  Matrislerde devrik iglemini taniyacak
* Determinantin devrik islemini taniyacak,
*  Determinantin taniminmi kavrayacak,
*  Minor ve kofaktor tanimlarii 6grenecek,
* Sarrus kural1 ile determinant hesabin1 6grenecek,

* Determinantin 6zelliklerini kavrayacak, ilgili 6rnekleri ¢cozmeyi 6greneceksiniz.

n@D NASIL CALISMALIYIZ? ‘@u

* Tanmmlar dikkatli okuyunuz,

* (Coziilen ornekleri yazarak ¢alisin siirekli neden, nicin sorularin1 kendinize sorun,

* Bolim sonundaki degerlendirme sorularimi ¢oziin.
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MATRISLER

Ginlik yasantimizda sayilarin, degiskenlerin veya parametrelerin
olusturdugu cesitli tablolar yapmaya ihtiyac duyariz. Ornegin bir fabrikanin
urettigi dort tur malin ilk bes ayhk uretim miktarlarinin aylara gore
dokiimiiniin verilmesi istenirse, bunu gostermenin yolu dort satir ve bes siitundan
olusan bir tablo hazirlanmaktadir. Satirlarin karsisina mal cesitlerini, siitunlarin
tepesine de aylar yazilirsa, bir satir ile bir siitun Kesistigi yere de o ay icinde
iiretilen 0 malin miktar1 yazilir. Bu tabloya iiretim matrisi denir.

Ocak Subat Mart Nisan Mayis
Beyaz peynir 300 310 380 400 450
Kasar peyniri 250 200 250 220 300
Tereyag 200 200 120 200 250
Kaymak 250 200 300 300 200
Dort satir, bes siitundan olusan bu tablo, hangi malin hangi ay ne miktarda

iiretildigini gostermektedir.

Sayilarin, degiskenlerin veya parametrelerin olusturdugu dikdortgen
biciminde bir tabloya bir matris denir.

Bir matrisi olusturan nesnelere o matrisin elemanlar1 denir. Yatay cizgiler
iizerinde yer alan matris elemanlarina matrisin satirlari, diisey cizgiler
iizerinde yer alan matris elemanlara matrisin siitunlar1 denir.

m sayisina matrisin satir sayisi

n sayisina matrisin situn sayist

m satir ve n siitundan olugsan matrise

mxn tiiriinde bir matris denir. Matrisler genelde

biiyiik harfler ile gosterilir.

1 satir ve n siitunden olusan matrise satir matrisi

1 siitiin ve m satirdan olusan matrisde siitun matrisi denir.

Ornegin A = [aj; apy ... ap,] 1y, matrisi 1xn tiriinden satir matrisidir,

169



U

»

170

MATEMATIK 6

a
1

. matrisi mx1 tiriinden siitun matrisidir.
4ml
L I mx1

Ornek : A= B 2 ;j matrisinin tiirli ve eleman sayisint nedir?

Coziim : A matrisi 2 satir 3 siitundan (kolondan) olustugundan 2x3 tipinde bir
matristir.

Bu matrisin eleman sayis1 2x3 = 6 dir.

12 3
Ornek : A =/ -1 -3 -2| matrisine gore
3 42

ajp+ayy.azp-apy="

Coziim : a|) =1 (1. satir 1. kolona bak.)
ay; =-1 (2. satir 1. kolona bak.)
azp =4 (3. satir 2. kolona bak.)
aj3=3 (1. satir 3. kolona bak.)

O halde,
1+(1).4-3
1-4-3=-6

a::

IJ=CI

ji

IKI MATRISIN ESITLIGI
Aymi tipden, A = [aj;];,4, Ve B = [bjjlyy, matrisleri verilsin. Eger, V i, j icin
a; = b,-j oluyorsa A matrisi B matrisine esittir denir ve A = B ile gosterilir.

Iki matrisin esit olmasi icin her iki matrisin satir ve siitun sayilar1 esit olmal,
ayrica, karsilikhi olarak, matris elamanlar1 birbirine esit olmalidir.
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B =

Ornek : A = {x+y _3]

5y

A matrisi B matrisine esit ise

8 —3}
z 6

X-y+z="?
Cozim: x+y=8 , 5=z, y=6
X=2 X-y+z

2-6+5=1

MATRISLERDE TOPLAMA ISLEMI
Ayni tipten iki matris, A = [a
A+B= [aij +b

ij]mxn’ B = [bij]x, 0lsun.

i']mxn

seklinde tanimlanir.

(")rnek:A={53 ﬂ B={1 2 3}

A+B bulunamaz ciinkii A matrisi 2x2 tipinde B matrisi 2x3 tipindedir.

()rnek:A:{1 2} , B:F’ -1
3 -1 2 4
1+3 2+(-1
A+B = D ={4 1}
3+2 -1+4) L5 3

A = [ajj]yyxn matrisinin, toplama islemine gore tersi, - A = [-aj;];;,y, matrisidir.

2

Ornek : A = {3 olarak yazilir.

matrisinin toplamaya gore tersi

Biitiin elemanlar: sifir olan matrise sifir matris denir.
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MATRISLERDE TOPLAMA ISLEMININ OZELIKLERI
Ayni tipden A, B, C matrisleri icin.
1) Toplama isleminin degisme 6zeligi vardir, yani
A+B=B+A di.
2) Toplama igleminin birlesme 6zeligi vardir yani,
A+B)+C=A+B+0
3) Sifir matris, toplama islemine gore, etkisiz elemandir yani,
A+O=0+A=A
4) A matrisinin toplama islemine gore tersi -A matrisidir, yani
A+(-A)=(-A)+A=0

yukaridaki ozelikleri A = {(l) 1} B= F 1} C ={ ! ZJ ile dogrulamak
miimkiindiir. )

MATRISLERDE SKALARLA CARPMA ISLEMI VE OZELIKLERI

A= [aij]mxn B =[b
asagidaki ozelikler vardir.

ijlmxn Mmatrisler ve  p,q, ER sabitleri (skalerleri) igin

1) p. (A+B)= pA+pB
2) (p+q) A=pA+qA
3) p(qA) = (p.)A

yukaridaki tanima uygun olarak asagidaki drnegi verebiliriz.

p=2 q=3
A= F 0} , B= F olsun.
0o 2 0

Ornegin: 1. 6zelligi gostermek miimkiindiir.

p. (A+B)=2.(1 0 4|2 1} ):2.(3 1}):{6 2}

0 2 0 1 o 3/ o 6
pA+pB=2-F 0,2 1_]2 o}+4 2l _[6 2}
o 2 0 1 o 4 0 2 o 6

Diger 6zelliklerinin varligini yukaridaki ornegi kullanarak gorebiliriz.
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k € R olmak iizere, bir A matrisi k gibi bir skaler ile carpimi
k. A=Ak
2 3 8

Ornegin A = {5 ise -3A nedir? dersek,

_Az{-&z 3.3 -3.8%{-6 9 24
35 34 36/ 15 -12 -18

MATRISLERDE CARPMA ISLEMI

mxn tipinde A = [aj;],xy ile nxp tirinde, B = [bjy ]y, matrisleri verilmis olsun.
A matrisinin i satir1 ile B matrisinin k siitunundaki elemanlar karsilikh olarak
carpilip, bu carpimlar toplanirsa, A.B matrisinin terimi elde edilir. Bu sekilde
elde edilen mxp tipindeki C = [¢jl;,x, matrisinde, A matrisi ile B matrisinin
carpimi denir.

A ile B matrislerinin ¢arpilmasi icin, A matrisinin siitun sayisi, B matrisinin satir sayisina esit olmali.

Ornegin : A matrisi 3x2 tipinde bir matris
B matrisi 3x2 tipinde bir matris olsun.

A matrisi ile B matrisini carpamayiz ¢iinkii, A matrisinin siitun sayis1 2, B matrisinin
satir sayist 3 diir.  2=3

Matrislerde ¢arpma igleminin degisme ézeligi yoktur. A.B = B.A dir.

Yukaridaki tamnu, kullanilmaya uygun olarak acarsak; o6grenciler tarafindan daha iyi sonug

alinacagi kesindir. Yani

a b c mon
A= } B=|p ¢

d e f I
matrisleri carpalim.

a.m+b.p+c.r an+bq+cz
A.B=

d.m+e.p+f.r d.n+e.q+f.z
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i} -1 2
Ornek : A =| 3 1 B = {‘2 3}
-D(2)+24 -1.3) + 2.0 10 -3
A.B=3.(-2)+14 33+1.0| = {—2 9}
4.(-2)+ 1.4 43+1.0 -4 12

}} Yukanidaki ornege bakarak A.B = B.A oldugunu gosterebilirsiniz.

:> A matrisi mxn tipinde B matrisi nxs tipinde ise olusan ¢carpim matris mxs tipindedir.

Ornek : A= [al304 B =[bjlyye tipinde iseler,
[A.B]3,¢ yani, 3x6 tipinde bir matris elde edilmis olur.
CARPMA ISLEMINE GORE BIRIM MATRIS
mxm tipinde bir A matrisi i¢in
| iz

w={l 1 170k

\O , 1=] ise /
oluyorsa, A matrisine m. siradan birim matris denir ve 1 ile gosterilir.

KARE MATRIS : Satir sayisi siitun sayisina esit olan matrise denir. O halde
carpmaya gore birim matris karesel matrisdir. Asagidakilerin hepsi birim matrisidir.

Inceleyiniz :
1 0 0
12:{1 0 13{0 1 o]
0 1lgx4 0 0 1)35
1 0 0 0 0
10 00 01 0 0 0
L=0 1 0 0 _log 0 1 0 o
00 1 0 00 0 1 0
000 0 axa o 0 0 0 15
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Ornek : A=ﬁ 3}, I=P 0}

AI_[z 3} [1 0}_2.1+3.0 20+3.1
“ola osltlo 1) 41450 40+5.1

2
4 5
MATRISLERDE CARPMA ISLEMININ OZELIKLERI

A matrisi mxn tipinde B matrisi nxp tipde C matrisi pxs tipinde olmak iizere

1) A.B.C matrisi mxs tipinde bir matrisdir.

2)A. (B.C)=(A.B).C

3) A matrisi mxn tipinde, B ve C matrisleri nxp tipinde olmak iizere
A.(B+C)=AB+A.C

4) A ve B matrisleri mxn tipinde, C matrisi nxp tipinde olmak iizere
(A+B).C=A.C+B.C

5) A matrisi mxn tipinde, B matrisi nxp tipinde ve K& R olmak iizere
k.(A.B) = (k.A). B=A.(k.B)

" 10 2 0 0 2
Ornek:A:P 2 3} B=0 1 0. C=1 0 3
3 2 4 0 2 1 2 1 4

A.(B+C) =A.B + A.C oldugunu gosteriniz.

1 0o 2o 0o 2
Céziim : A.(B+C):B ; 3} 0 1 0+1 0 3

N

0 2 1 2 1 4
oo o3 [P 9 ) T1e246 04249 446415
13 2 4}' 313008 02412 1246420
2 3 5
_9 1 25}
13 14 38
12 310 20 1 2 3]0 0 2
AB+AC= J0 1 0+ J1 0 3
3 2 4/ 0 2 1 3 2 4/ 2 1 4

={1+0+0 0+2+6  2+0+ 3} +{0+2+6 0+0+3 2+6+12}
3+0+0 0+2+8 6+0+4 0+2+8 0+0+4 6+6+16

:[1 8 5%{8 3 20}:[9 11 25}
3 10 100 10 4 28 13 14 38
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KARE MATRISININ KUVVETLERI

n. siradan bir kare matris A ve kKEN+ise A =1,A1 = A, A2 = A.A, A3 = A.A2,
ey AK = A AK-1

:> Birim matrisin tiim pozitif tam sayt kuvvetleri kendisine esittir.

P=1,B=1I,..,Ik=1

seklinde gosterilir.
Ornek : A =B ﬂ ise A% matrisi nedir?

Coziim :

A% =AA oldugundan,

{1 2H1 2}={1.1+2.3 1.2+2.0}={7 2}
3 013 0 (31403 3.2+0.0/ 13

A’ =A% A oldugundan,

e

7.1+2.3 7.2+2.0} :{13 14}
3.1+6.3 3.2+6.00 21 6

olarak bulunur.

BIR MATRISIN CARPMA ISLEMINE GORE TERSI
A, n. siradan bir kare matris olsun.

AB=BA=1,

% esitligini saglayan n. siradan bir B kare matrisi varsa B ye, A nin ¢carpma
islemine gore tersi denir ve

B=A1

seklinde gosterilir.
Buradan,
AAT=ATA=1

seklinde ifade edilir.
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(")rneszz{3 2
2

matrisinin carpmaya gore tersi nedir?

Cozum : Yukaridaki tanimdan yararlanirsak, yani

AAl=1

oldugunu biliyoruz. O hélde,

{3 2 ,A-l:{l O}

2 -1 0 1

Al =2 bloanak keyfi secelim
c

LR
2 -1l lc d 10 1
3a+2c 3b+2d}={1 O}
2a-c 2b-d 0 1

f 3a+2c =1

\ §b+2d =8 \ oldugunu goriiriiz. Bu denklemi ¢6zdiigiimiizde a, b, ¢, d yi buluruz.
a-c =

2b-d =1

3at+2c =1 Ta=1 |
2/ 2ac=0 a=% 3.7+2c=1
_1.3
/3b+2d=0 7b=2 2e=1-—
2/ 2b-d=1 b=2 )
7 c==
7
3.242d=0
7
2d=-06
1 2 7
A a_ 7 7
O halde A" = 2 3 d:_%
7 7

olarak bulunur.
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178

a b
c d

Pratikde A = { kare matrisinin, carpma islemine gére

tersini bulurken, asagidaki islem yapilir.

a b}ise Al=1 {d 'b} dir.
d

A= .
c ad-bc ¢ a

ad-bc = 0 olmak zorundadir.

O halde bir dnceki 6rnegi pratik olarak ¢ézelim..

A= B 2] verilmisti. Burada a=3,b=2, c=2, d=-1
T {-z -2} o {-1 -z}
3.(1)-22 " 12 3 7 L2 3
1z 2
_|\7 7
2 -3
7 7
Ornek : A = [2 5] matrisinin, ¢arpma islemine gore tersi olmasi i¢in x
3 X

hangi degeri alamaz?

Coziim : 2x-15=0
2x =15
x = 15 olamaz.
TEOREM : a) B2ir kare matrisinin, ¢carpma islemine gore tersi varsa, tersi tekdir.
b) Bir A kare matrisinin tersi varsa, A-! matrisinin de tersi vardir. Yani,
Ahyl=A
c) A ve B kare matrislerinin tersi varsa ve A.B ile B-1 . A-l tanimli ise
(AB)l=B-1. Al
dir.

Ornek : A = B (2)} B= F ﬂ iki karesel matris verilsin.

(A.B)‘1 =B-1.A-l oldugunu gosteriniz.
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2 010 2 4 2
2 -5 e
AB)! 1 w2 _| 8 16
A5 4_20[-4 2} Lo
4 8
1
BI_LF -1}_2 4
40 L0 2 0 1
2
o 1
Az 1 {0 -2}: 2
0-4 12 1 |1 _1
2 4
1 -1y L -1 1,1 -1 5
Bl Al =2 4 2| 8 4 16 |_| 8 16
o 1| 1 -1 1 -1 1 -1
2112 4 4 8 4 8

O halde (A.B)'=B!. A"

Oldugu gosterilmis oldu.

MATRISLERDE TRANSPOZ (DEVRIK) iISLEMI

A = [ajj]xn matrisini, satirlarini siitun ve siitunlar: satir haline getirirken elde
edilen [aj;],y,, matrisine, A matrisinin transpozu (devrigi) denir ve AT ile

gosterilir.

MATRISLERDE TRANSPOZ (DEVRIK) iISLEMININ OZELIKLERI
A ve B matrisleri i¢in; A+B, A.B, A-1 matrisleri tanimli ve kER olmak iizere
a) (AT)T: A (Bir matrisin transpozunun transpozu kendisine esittir.)
b) (A+B)T = AT+BT
c) (A.B)T =BT AT
d) kAT =kAT
e) (ATyl=(A-HT
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1 2
Ornek : A =3 O] matrisi verilsin.
4 5 3x2
a) AT =72 b) (AT)YT =A  oldugunu goster.

Coziim : a) AT :{1 3 4}
2 0 5

I 2
SRR
4 5

:> Transpozu alinan matrisin satirlart siitun, siitunlart satir oldu.

ORNEKLER

I)A:b2 3} B:F’ 4} ise A+B=?

Cézﬁm:A+B={'2 3}_{3 4}={—2+3 3+4}={1 7}
4 -5 -1 7 4-1  -5+7 3 2

2) A= { 2 51 } matrisinin toplamaya gore ters matrisini bulunuz.

Coziim : A + A = 0 buradan,

{2 4 {a b= {O O olur.
3 -1 c d 0
2+a=0 1ise a=-2 3+¢c =0 ise ¢c=-3

54b=0 ise b=-5 -1+4d =0 1se d=1

O halde A‘1=['2 '5}
301

Ha=3 5 B= {72 ise A.B nedir?
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Coziim : A= 3 SHﬂ =[3(-2) + 5.7 = [-6+35] =[29)]

Dikkat edilirse A matrisi 1x2 tipinde B matrisi 2x1 tipinde, dolayisiyla A.B matrisi
1x1 tipindedir.

4 A=

1 2 -1 1 2
3002 01 B=12 -1 ise A.B nedir?
2 0 3 3x3 3 4 3x2

Cozum : A.B matrisi 3x2 tipinde oldugu bellidir.

A=3 2 1| .2 -1 = -3.1422+13 3242.(-D+14 = 4 -4

1 2 _1} r 2] 1.142.24(-1).3 1.242.(-1)+(-1).4 {2 _4]
2 0 3 3 4 2.1+40.2+3.3 2.2+0.(-1)+3.4 11 16

5) A={'3 2} B{l 1} C={'1 1} ise
1 4 3 3 2 1
A - B.C matrisinin esiti nedir?

Coziim : Islem swrasmi goz oOniine alalim. O halde 6nce carpma isleminden
baglayalim.

_[1 1} {-1 1}={-1+2 1+1}={1 2}
B.C 3 31702 1) [-3+46 343/ 13 6
] _[-3 2H1 2}%-4 0}
A-BC {1 4] 13 6 2 2

6 [-23 i } matrisinin ¢arpma islemine gore ters matrisi nedir?

Coéziim : A Al =1 oldugunu biliyoruz. O halde,

[-3 1} a b}z{l 0} -3a+c =1
2 4)°l¢c d 0 1 3b+d =0

2a+4c =0
[-3a+c -3b+d}:{l 0} Sbid = 1
2a+4c  2b+4d! 0 1
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esitliklerinden yok etme kurali ile a, b, ¢, d yi bulalim.
1

2 [-3a+c=1 14c=2 —3a+7=1 den
3 [ 2a+4c=0 c=1 L.y =3
7 7
.
4 Bbid=0| -126+4d=0 b=
/ 2b+ad =11 44—

b = 1/14 denklemde yerine yaz. d=3/14 olur.

ohalde Al ={'2/7 1/14}=1
7
I

1
2
/7 3/14 3
2

1 2 3
2 -1 4] ise A matrisinin transpozu (devrigi) nedir?
5 3 2

1 2 5
2 -1 -3

3 4 2

7) A=

Coziim : At =

DETEMINANTLAR

Elemanlar1 reel sayilar olan nxn tipindeki kare matrislerin kiimesinden,
reel sayilar kiimesine tanimlanan fonksiyona, determinant fonksiyonu denir.

A Kkaresel matrisinin determinanti, det A veya |A| ile gosterilir.
1x1 tipindeki karesel matrisin determinanti yani,

det [311]1X1 =an dir.
Ornek : a) det [2] =2 b) det [5] =5
2x2 tipindeki matrislerin determinanti alinirken,

A={a b] olsun.
c a

b
det A = a><’ = ad - be ile ifade edilir.

c dl,
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Ornek : A = B ﬂ ise detA nedir?

1 2
Coziim : detA:[ ]:1.4—2.3:4—6:—2
_ >, i
Ornek : A = Sinx  -CosX| oo get A nedir?
Cosx  Sinx
Sinx -Cosx
Coziim : det A = = Sinx . Sinx - Cosx. (-Cosx)

Cosx  Sinx L
= Sin2 x+cos 2x
=1

2000 2001 |_,

_—
Ornek: 000 2003

Coziim : 2000.2003 - 2001.2002
basitlik olsun diye 2000 = x diyelim.
X (x+3) - (x+1) (x+2)

x2 + 3x - (x243x42) =)@-|;3§ —/(2—/3))(—2
=-2

A = [ay] kare matrisinin, bir a;; teriminin bulundugu i. satir ve j. siitun
atildiginda, geriye kalan matrisin determinantina ajj terimin minorii denir. ve
Mij seklinde gosterilir.

1 2 3
Ornek: A =2 1 O] matrisinin, ajp teriminin mindriini bulunuz.
1 3 -1

Coziim : My, bulunurken, A matrisin 1. satir1 ve 2. siitunu yok edilir, geriye kalan
kismin determinanti alinir. yani;
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M, =| 2 i 0
L1 -1

2 0
My, = = 020=2
S FE

A = [ajjlxn kare matrisinde, (-1)1*J . Mj; ifadesine, a;; terimin kafaktorii denir
% ve A;; ile gosterilir.

1 2 3
Ornek :{2 1 O] matrisinde a3 teriminin kafaktoriinii bulunuz.
1 3 -1

COlem . A23 = (—1)2+3 . M23

M,3 bulunurken, 2. satir ve 3. kolon yok edilir. Geriye kalan kismin determinanti

alinir. 1 2
Mys = det{%i;;] =
1 3 -

Ay =D 1= 1=-1.1=-1

1 2
=3-2=1

I 3

3x3 tipindeki bir karesel matrisin determinantin1 hesaplarken, bir satirina ya
% da bir siitununa gore acilim yaparak hesaplayabiliriz. Her ikisi de ayn1 sonucu

verir.

a) Bir satira gore hesaplama :
aj;r ap a3

a1 az a3
a3p  azz  ass

3x3 tipindeki bir matris A= olsun.

1. satira gore det A=a;; Ay +aj5 . Ajpta;3 A
2. satira g'c')re det A= iR A21 + ayy A22 + a3 A23

3. satira gore det A = a3 A3y + azp Az + a3z Asg

Her ii¢c hesaplama ayni sonucu verir.
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1 1 2
Ornek: A=/2 3 1] olsun. det A nedir?
2 3 -1

Coziim : 1. satira gore hesaplarsak,

detA=aj;; Ay +apAjp+aj;3A 3 o hilde,

detA=1A1+1.Ap+2. A3

App = (-1)I+1 My = (-1)2 .‘3 1‘: 1.’3 1‘:-3 3=-6
3 -1 3 -1

Ap = (D2 M, = 1‘3 11‘:-1.(-2-2):4

2 3
Az =D M =1.‘ ‘:0
13 13 2 3

buldugumuz kafaktorleri yerlerine koyarsak.
detA=1.(-6)+14+2.0=-6+4=-2

Siz de 2. satir ve 3. satira gore aciniz. Goreceksiniz ki ayni sonucu verir. Ancak,
yukarida uzun islemler yerine 3x3 tipindeki matrislerin determinantlarini bulmak
icin daha basit olan sarus kurali kullanilmaktadir.

SARRUS (SARUS KURALI)

ajr a2 a3
3x3 tipinde A= | 421 ap; a3z | matrisi verilsin.
a1 azp a3

aj;  ap a3

a1 a» a3
ai] ail2 ais

detA= | @1 apaxn | = af /T Ay

a1)1/a&a13

421 az a3
- +

a31 az as;

=aj|. ay) az3ta . 43y . 413 + a3 a1 A3 - (a13. A a31 + a3 a3y a1+ azz Ay agp)
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MATEMATIK 6

a) Determinantin ilk iki satir1, determinantin altina eklenir.
b) Sag kiosegenler iizerinde bulunan elemanlar ¢carpilir ve bu ¢arpumlar toplanir.
¢) Sol kosegenler iizerinde bulunan elemanlar ¢arpilir ve bu ¢carpimlar toplanur.

(b) ve (c) sonuclar birbirinden ¢ikartilir.

1 1 2
Ornek :A=|2 3 1| olsun. det A nedir?
2 3 -1
11 2
2 3 1
detA=|2 3 -1
1 1
L2 3 1

=13, (-1)+232+2.1.1]-1232 + 1.3.1 + (-1).1.2]
=[-3+12+2|-[12+3-2]
=11-13=-2

3x3 tipindeki matrislerin determinantlarini sarus kurali ile 6grenmenizde fayda olacaktir.

DETERMINANTLARIN OZELIKLERI

1. Bir determinantin, herhangi bir satir1 ya da siitunundaki elemanlarin hepsi
sifir ise, bu determinantin degeri sifirdir.

2 3 4 0 3 -2
Ornek:a) |5 6 8|=0 by |0 4 -6/=0
0O 0 O 0 5 4

2. Bir determinantin, herhangi iki satir1 ya da siitun elemanlar1 karsilikl
olarak ayni ise, bu determinantin degeri sifirdir.

2] 4 [2

6 |=0 b) I 7|1

3] 9 |3

2
Ornek:a) 4 5 =0
2




MATEMATIK 6

3. Bir determinantin, herhangi iki satir1 ya da siitun elamanlar1 karsihikh
orantili ise, bu determinantin degeri sifirdir.

1 kati

2
. 2 3 1 1[4
Ornek : a) | 4 -1 3 ‘:o b | 216 -0
4 6 3|10

4. A, n.siradan bir kare matris (nxn tipinde) ise det A = det AT

\S]

1 2 3
Ornek: A=/ 3 1 0] olsun,
21 -1
1 3 2
AT = 2 1 1
'3 0 -1
1 2 3
detA=10 1 0= (149 - (6+0-6) =8
2 1 -
1 3
31 0
1 3 2
det AT = {2 1 1= ((14049) - (6+0-6) = 8
30 -1
1 3 2
2 1 1

5. Bir determinantin, bir satir ya da bir siitunu, bir kER sayisi ile carpilirsa bu
determinantin degeri de k ile carpilmis olur.

Ornek : A =|2 1} matrisi olsun.
3 4
3.(det A) -1 =7

Cﬁzﬁm:detA=‘2 1‘= 83=5
3 4

3.detA-1=35-1=14
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Ornek : A =

ag‘ise
C

ka kb‘ _ a kb
C d

¢ kd

a b|_
kc kd

k.A =

ka ‘j:
ke

6. Bir determinantin, herhangi iki satir1 ya da herhangi iki siitunun yerleri
degisirse determinantin isareti degisir.

(")rnek:A=[1 iise det A =4-6 = -2

3
B:F 4
12

ise detB=64=2

7. Bir determinantin bir satirindaki ya da bir siitunundaki elemanlar, kER ile
carpitip baska bir satira ya da siituna karsilikli olarak eklenirse,
determinantin degeri degismez.

I 2 1 I 2 3.1+1 1 2 4
2 1 4|=|12 1 3244(=12 1 10
3 0 5 3 0 3345 30 14

1. siitun 3. ile ¢arpip 3. siitunu ekledik. Her iki determinantin sonucunu sarus kurali
ile bulunuz. Goreceksiniz ki; sonuglar aynidir.
8. (x,¥,z) koordinat sisteminde bir ABC ii¢geninin koordinatlar1 A(x,y,z),

B(x5,¥2,2;), C(x3,y3,23) olsun. ABC iicgeninin alam

X1 Y1 7
X2 Y2 Zp
X3 Y3 Z3

ile bulunur.

N |—

LINEER DONUSUMLER

T= {a 3} Lineer doniisiim matrisi A(x(,y;) noktasmi
c

K(x,y) noktasma doniistiiriiyorsa,
{a c} {Xl}z{x}
b a YU ¥

seklinde gosterilir.

‘ satirlarmn yerleri degisti. Isaret de degisti.
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ORNEKLER

det (A+B) degeri nedir?

Coziim : A + B ={2+1 3+2} _ {3 5}

31 442 12 6
det F 5} - ‘3 5’ ~18-10=38
2 6 b 6

2) Sarus kural1 ile asagidaki matrisin determinantin1 bulunuz.

1 2 3
21 4

5 -1 2

A=

12
ozum :
¢ 52 I 412 (046+40) - (15-4-8) = 48-3 = 45
1

1
[
AW oo bW

3) (x, y, z) koordinat sisteminde bir ABC iicgeninin koselerinin koordinatlari
A(l,2,3) B(-1,-2,1)C(l1, 3, 4) olduguna gore bu ABC iicgeninin alani nedir?

Coziim : Alan1 = X1 Y1 721 dir. o halde,
% X2 Y2 22
X3 Y3 Z3
1 1 2 3
A(ABC) = 201 2 1||=L |(-8-942) - (-6+3-8)]
13 4| 2
1 2 3
-1 2

=L as+11=1|4|=2b2
2 2
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1 2 -1
4) 3 1 0 | =0 1se x=7?
2 1 1-3x

Coziim :  Sarus kuralina gore,

1 2 -1

31 0 =0 ise
2 1 1-3x

1 2 -1

3 1 0

(1-3x-3+0)-(-2+ 0+ 6-18x) =0
1-3x -3 +2-6+18x =0

15x 6 =0
e 6 -2
15 5
1 a a
5) 0 1 2| =a-2a2 ise a="?
2 a2 1

Coziim :  Sarus kuralina gore,

1 a a

0 12 _ (140+4a) - (2a+222+0)
2 a?z 1

1 a a =4a+l-2a2-2a

0 1 2 _ 5242441

2% + 2a+1 = 2240
2a+l =a

a=-1
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MATEMATIK 6

OZET

Bu béliimde, asagidaki durumlar 68rencilere verilmeye calisilmistir.
- Matrisin tanimi

- Iki matrisin esitligi

- Matrislerde dort islem ve skalar ile ¢arpma isleminin 6zelikleri
- Birim matris ve kare matris tanitilmistir.

- Kare matrisin kuvvetleri drneklerle 6grencilere tanitilmistir.

- Bir matrisin ¢arpma iglemine gore tersi 0grencilere tanitilmistir.
- Matrislerde devrik islemi 68rencilere tanitilmistir.

- Determinantin tanimi

- Minoér ve kafaktor tanimlari

- Sarrus kurali ile determinant ¢oziimii 6grencilere tanitilmistir.

- Determinantin o6zellikleri tanitilip, orneklerle 6grencilerin anlama durumlari
hizlandirilmagtir.
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DEGERLENDIRME TESTI (3)

1) A=[12 'ﬂ ise A!® ise matrisi asagidakilerden hangisidir?

w30 el
0wt L e

olduguna gore xy carpimi kagtir?

1
4
A) -4 B) -1 C) -1 D)- L
) 24 ) 18 ) 16 ) 12
a 1
3) . 3 | matrisinin tersi kendisine esit olduguna gore a asagidakilerden hangisidir?
—— b
12
A L B) L C) 17 D) 135
12 3 6 6
x 1 x
9 2 3 4|=16 denkleminin kkii kagtir?
x 5 x
A)O B) -1 O -2 D) -3

5) 99876 98877
99874 99875

A) (99870)2  B) 99872  C) 99882 D)2

‘ determinantin degeri nedir?

6) T= [a :ﬂ matrisi A(1, 2) noktasini (-2,3) noktasina doniistiiriiyorsa
c

B(2,4) noktas1 hangi noktaya doniisiir?

A) (-4.6) B) (-1.3) 0) 2.3) D) (2.3)
x+1 2 3
7) 1 x+2 3|=0 denkleminin ¢oziim kiimesi asagidakilerden hangisidir?
1 2 x43
A)[-1.2.3)  B){0.-6,6) 0) (6.0}  D){0,-3,2}
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DEGERLENDIRME TESTININ COZUMLERI (3)

et
ool 2 2 Bl

i3 1

A3:A2.A:-2L13 1H1 '1}:-2{4 0}:-2.4{1 0}
=—8F ﬂ=-8,1=(-2)3.1
A = (A3 = (-2} ). T

= (2" ! O} Dogru Cevap A

) 12 Xy=- i Dogru Cevap A

1 1
a _~

30 1% 3 :{1 0}
1 1 b 0 1
n 0l

12 12 36
a2+ L =1 = a2=35
36 36
_ 4+ 135
a=d% 6 Dogru Cevap D
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x 1 x
42 3 4
x 5 x|=16 sarrus kural ile ise
x 1 x
2 3 4

3x2 + 10x + 4x - (3x2420x + 2x) = 16
3x2 + 14x - 3x2 - 22x = 16

-8x =16
K= Dogru Cevap C

5) 99874 = x olsun.

X+2 X3 (x41) (x42) - x (x43)
X x+1
=x2+3x+2-x2-3x=2  Dogru Cevap D
6) T=|2 :ﬂ Lineer doniisiim matrisi A(x,y) noktasini
C
K(x,y) noktasina doniistiiriiyorsa
[a bl =X
c d Y1 y
N
c dl L2 3
W R I R
c dl L4 lc d 2
=1
c dl L2
_p2 _|-4 y
3 6 Dogru Cevap A

7) Sarrus kural1 ile
(x+1) (x+2) (x+3) + 646 - [3(x+2) + 6(x+1) +2(x+3)] =0
X3 + 6x2+11x + 6+12 - [3X + 6+6x+6+2x+6] = 0
x3+6x2+ 11x+ 18 -11x-18 =0
x3 4+ 6x2=0 ise x2 (x+6) =0
x;=0x,=0 x3=-6
CK = {-6, 0} Dogru Cevap C



